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CAPITULO1

1.1 Introduccion

Tiwanaku logré incorporar numerosas unidades culturales, las cuales llegaron a participar
en su jerarquia social y su economia politica, incrementando de esta manera su demografia
y la legitimacion politica del estado emergente (Janusek 1994, 1999, 2001, 2002, 2005;
Mathews 1992). No obstante, se mantiene la interrogante sobre las consecuencias que se
produjeron a nivel economico de subsistencia en poblaciones pequeias alejadas del area

monumental durante este desarrollo estatal.

Si bien, este cambio social significante desencadend reformas en mayor o menor grado
sobre los diferentes sistemas sociales establecidos en el entorno, no conocemos con
exactitud el efecto que causo dicho desarrollo en el proceso de la utilizacion de recursos de

subsistencia en las poblaciones rurales.

El presente trabajo trata de identificar las modificaciones en el proceso de utilizacion de
los recursos para la subsistencia local en el sitio de Irohito en contextos de los periodos
Formativo y Tiwanaku, por medio de un analisis general de los restos arqueobotanicos vy,
otro mas especifico de los restos arqueofaunisticos, ademas de la identificacion de areas

agricolas productivas y de pastoreo con el propdsito de determinar actividades econdomicas.

Para el andlisis arqueofaunistico es importante tomar en cuenta las investigaciones
realizadas por Ann Webster (1993), enfocando el rol de los camélidos y su importancia
para el transporte, productor de lana, e imprescindiblemente el consumo dietético con el
aporte de carne y grasa durante las fases Tiwanaku IV (500 — 800 d. C.) y V (800 — 1150 d.
C.). De igual manera, se utilizaran como referencia otras investigaciones al respecto como
los trabajos de Kate Moore (2001), realizados en el sector de Santiago de Chiripa durante
la Fase Chiripa Temprano estimando la importancia relativa de los componentes dietéticos
de Chiripa, los trabajos de Carlos Lémuz (2002) en Santiago de Huata que dieron inicio a la

elaboracion de un marco historico de aprovechamiento de recursos, interaccion econdémica
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regional y crecimiento poblacional desde el Periodo Formativo (1.500 a. C.) hasta el
Periodo Colonial (1532 d. C.). Por su parte, José Capriles (2003) también realiz6 un trabajo
enfocado en el andlisis arqueofaunistico del sitio de Iwawi determinando la variabilidad en

la utilizacion de estos recursos durante Tiwanaku (400 — 1100 d. C.).

Los trabajos citados coadyuvaron al entendimiento de la dinamica en la explotacion y
aprovechamiento de los recursos alimenticios a través del tiempo, asi como sus roles
condicionados tanto por su potencial alimenticia como simbolica (Lémuz 2002; Webster

1993).

1.2 Justificacion

El entendimiento del manejo de recursos econdmicos locales de subsistencia a través del
tiempo, las actividades cotidianas y las posibles restricciones econdmicas y ecoldgicas de
las poblaciones prehispanicas en este caso Irohito, resultan ser elementos cruciales para un
mejor entendimiento de la organizacién econdmica desarrollada a partir de la conformacion
de sociedades complejas y homogenizantes. Aunque el andlisis de los recursos de
subsistencia todavia es restringido y sus resultados no satisfaran en gran medida a mayores
interrogantes, el estudio enfocado en elementos sustanciales para la supervivencia en un
tiempo y espacio determinado, brindan la oportunidad de formular una serie de propuestas
relacionadas con tdpicos mas complejos, acompaniados de otros estudios de manera

complementaria.

Por otra parte, la casi total ausencia de trabajos arqueologicos en el sitio de Irohito, pese a
la presencia de gran cantidad de elementos arqueoldgicos ademas de su ecosistema
peculiar, nos ha permitido demostrar la importancia del sitio que radica esencialmente en la
ubicacion cercana al rio Desaguadero. Las consecuencias sociales de la ubicacion
geografica de Irohito, pudo estar reflejada en la forma del manejo de sus recursos y el
comportamiento humano frente a problemas medioambientales, lo que hizo que el

desarrollo de esta poblacidn sea distinta a otras con distintos ecosistemas.



CAPITULO 11

AREA DE ESTUDIO

I1.1 Ubicacion geogrdfica y poblacion actual

La comunidad de Irohito se encuentra a orillas del rio Desaguadero, en la Provincia Ingavi
del departamento de La Paz (Fig. 1). Esta comunidad pertenece al grupo étnico Uru y su
idioma nativo es el uchumataqu al que posteriormente se denomino Pukina, aunque

actualmente poblacion habla el idioma aymara.

Irohito es una de las minorias uru alto andinas que se distinguen de los chipayas por
condiciones de habitat. Alin se estudia la etnohistoria de los grupos pertenecientes a la
familia lingtiistica uru- chipaya, quienes han sido condenados a una lenta extincion cultural
por su reducido numero poblacional y por haber sido casi completamente absorbidos por

los aymaras (Alvarez 1999).

Los urus de Irohito viven casi exclusivamente de la pesca en el rio Desaguadero (Fotos 1y
2), cultivan algo de papa que en su mayor parte transforman en churio. Construyen a su vez,
magnificas balsas de totora. Por otra parte, dependen en pequefia escala a la venta de
productos en las ferias de los pueblos circundantes (Jesus de Machaca). La extraccion de

algas para forraje es una actividad econdémica muy importante.

Actualmente existe una poblacion muy reducida de mas 6 menos 30 personas. La mayor
parte de los habitantes tiene doble residencia, en Irohito y la ciudad del Alto. Con respecto
a su ideologia, ésta es dependiente del Estado. Han asimilado casi completamente la lengua
aymara y sus costumbres. Lamentablemente, su territorio no estd consolidado por decreto

supremo.

11.2 Ambiente ecologico:
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La identificacion y el estudio de las caracteristicas medio ambientales constituyen la base

para comprender la influencia de diferentes tipos de manejo y perturbaciones culturales

sobre el conjunto de las propiedades fisicas, quimicas y biologicas.

I1.2.1 Clima: En el sitio de Irohito predominan condiciones de clima semidésertico

a desértico, caracterizado por una estacion humeda (noviembre a marzo), otra seca (junio a

agosto) y dos periodos de transicion (septiembre — octubre y abril — mayo).

Los principales factores que influyen en el clima de la regién Altoandina y por ende en el

sitio de estudio son los siguientes:

La posicion geoastrondmica que determina el angulo de incidencia de los rayos

solares sobre la superficie terrestre.

La oscilacion de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), que determina una
marcada estacionalidad, con el verano austral que corresponde a la estacion
lluviosa, y el invierno austral, cuando la ZCIT se desplaza hacia el Norte, en el que
ocurre la estacion seca, caracterizada por una mayor estabilidad del aire y una

menor disponibilidad de vapor de agua.

La incursion de frentes polares desde el sur, principalmente durante el invierno.

El relieve, determinado por la altitud y la presencia de las Cordilleras Oriental y
Occidental que rodean al Altiplano. La altitud, superior a 3.800 m, hace que el clima
sea frio durante todo el afio, con presencia de precipitaciones en forma de lluvia y
granizo. Por otra parte las altas Cordilleras longitudinales que enmarcan el
Altiplano, act@ian como barreras para los vientos humedos provenientes de las

vertientes y llanuras exteriores (Montes de Oca 1997).

I1.2.2 Precipitacion; La biota de Irohito se encuentra influida por la distribucion

mensual anual de las precipitaciones. Las especies animales y vegetales, presentan un
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caracteristico grado de ambientacion a las condiciones de aridez tipicas del sitio. La
precipitaciéon media anual se encuentra alrededor de los 400 milimetros y disminuye de

norte a sur hasta alcanzar los 200 milimetros

11.2.3 Temperatura; como consecuencia de la altitud a la que se encuentra el sitio,
presenta un clima oligotermo con inviernos muy frios. La temperatura media anual en la
region oscila entre los 7.6° C 'y 10.7° C. La amplitud térmica media entre el mes mas frio
(junio o julio) y el mas calido (noviembre o diciembre) es de 7.8° C a 10° C. Las
temperaturas maximas promedio (20° C — 23° C) se presentan en los meses de noviembre y
diciembre. Las minimas promedio (-9° C a —10° C) ocurren en junio y julio (Montes de

Oca 1997)

11.2.4 Geologia; Por encontrarse el sitio de Irohito en el Altiplano Central, fue
también una zona de una importante sedimentacion continental. En toda esta region, la
tectonica andina tiene manifestaciones evidentemente claras, distinguiéndose; pliegues y

fallas que afectan a rocas Paleozoicas, Mesozoicas y Cenozoicas.

I1.2.5 Suelo; El suelo del sitio de Irohito, estan conformados por depdsitos aluviales
cuya textura es suelta y arenosa, presentan colores claros en superficie, debido
principalmente al bajo contenido de materia organica y al alto porcentaje de arena en

su composicion mineral ( A. Pérez n. d.).

El porcentaje de arena y el nivel de materia organica varian en los diferentes estratos, hasta
llegar a niveles muy bajos del componente organico a una profundidad de 130 centimetros
debido a los altos contenidos de arena y la presencia de capas fredticas generalmente a los 2
metros. En cuanto a las propiedades quimicas, presentan reaccion neutra y bajos niveles de
sales en superficie. A partir de los 14 centimetros ambos pardmetros se incrementan, hasta

categorizarse como salinos (Montes de Oca 1997).

I11.2.6 Hidrologia; La Cuenca Endorreica presenta diferentes ecosistemas

importantes para la flora y la fauna altiplanica. En el sitio de Irohito se distingue un fragil
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equilibrio hidrolégico y ecoldgico. En la actualidad se han advertido una disminucion de
los niveles de agua por diferentes razones. (Desvio de las aguas hacia las costas del
Pacifico para suplir los requerimientos de agua dulce en Chile y Perq, utilizacion en
excedente para el riego de cultivos, etc.). Estos son algunos de los factores para la

disminucion del nivel acuatico del Rio Desaguadero.

I1.2.7 Vegetacion; La vegetacion del sitio, se desarrolla bajo la influencia de
factores tanto naturales como culturales. Los factores climaticos y edaficos limitan el
numero de especies. Las heladas nocturnas y las altas temperaturas durante el dia en
diferentes épocas del afio, determinan una baja disponibilidad de agua durante el afio, pese

a encontrarse en plena ribera.

La vegetacion en Irohito esta constituida principalmente por especies xerofitas, que toleran
condiciones prolongadas de sequia, y halofitas, tolerantes a concentraciones mas o menos
elevadas de sales en los suelos. Ademas, algunas plantas acuaticas han mostrado ser

resistentes a concentraciones elevadas de arsénico en las aguas.

Todos los tipos de vegetacion tienen un bajo porcentaje de cobertura en las extensas
planicies y el resto corresponde a suelo desnudo, de textura variable, sujeto a erosion

hidrica y principalmente eolica.

La influencia humana data de muchos afios atras razon por la cual es frecuente el hallazgo
de pedazos de ceramica en la superficie del suelo. En la actualidad y probablemente desde
hace mucho tiempo atras, la habilitacién de terrenos de cultivo ha disminuido la vegetacion

natural y el pastoreo ejerce una fuerte presion sobre las especies palatables.

En el sitio son caracteristicos los tholares (Lepidophylum) y la paja brava (Stipa ichu) que
abarcan superficies continuas. La gran porcion de la economia actual radica en la siembra
de productos agricolas a muy baja escala so6lo para el consumo local, destacandose entre

ellos la papa (Solanum andigenum) y cebada (Hordeum vulgare) (Montes de Oca 1997).



11.2.8 Uso de recursos de la flora; Como se ha mencionado, varias especies de la
flora terrestre y acudtica son utilizadas como forraje para los camélidos, ovinos y vacunos:
gramineas de los géneros Stipa y Deyeuxia, Distichlis, Nassella, Hordeum muticum,
Muhlenbergia fastigiata, hierbas como Trifolium amabile y Atriplex, arbustos como Suaeda
foliosa (kauchi). En la época seca, cuando faltan las hierbas, arbustos espinosos como
Tetraglochin cristatum y Adesmia sp., pueden ser consumidas por las ovejas. La totora y
las macrofitas sumergidas (Potamogeton) son consumidos por las vacas y en época seca
también por las ovejas, ademds los campesinos las cosechan para sus animales.

Seguramente la totora es la especie mas utilizada en las orillas de las lagunas y lagos.

Las plantas de Festuca y Stipa se utilizan para techos, aunque en pequefia cantidad en los
pueblos donde se las va reemplazando por calamina. Las hojas de Stipa se utilizan también
en la fabricacion de adobes y para revestimientos de paredes. Tholas de los géneros
Parastrephia y Baccharis y otros arbustos resinosos como Fabiana densa, Azorella
diapensioides son utilizados como combustible doméstico, para los hornos de pan, yeserias

y minas.

La especie pardsita Ombrophytum subterraneum (fioke) crece en los suelos arenosos de los
tholares, debajo de la superficie. Tiene una inflorescencia carnosa que es comestible.
Varias cactaceas tienen frutos comestibles y sus tallos suculentos pueden ser consumidos

también como forraje, en especial por los ovinos.

Existen plantas aromadticas con uso medicinal de las familias Lamiaceae (Labiatae) y
Verbenaceae, también Solanaceae y Asteraceae (Compositae). Otros usos relacionados con
manejo de cultivos para alejar las plagas y con fines rituales (sahumerios) como Satureja
boliviana (K’0a) y especies ornamentales. Las plantas cultivadas a secano y con riego son

quinua, cebada y alfa alfa.

11.2.9 Fauna:



-8-

I11.2.9.1 Aves; Bolivia goza de una variedad de climas y ecosistemas razon
por la cual es uno de los paises mas ricos en especies de aves. En la region altoandina se
conocen 126 especies de aves (C. Dejeoux 1991) de las cuales aproximadamente 45
especies son aves acudticas. Las familias mas importantes son Podicipedidae,
Phalacrocoracidae,  Ardeidae, =~ Phoenicopteridae, = Threskiornithidae,  Anatidae,
Recurvirostridae, Scolopacidae, Charadridae y Laridae (Montes de Oca 1997, Moore
2001).

11.2.9.2 Mamiferos:

- Cameélidos; Los camélidos sudamericanos son caracteristicos de las regiones ecoldgicas
Alto andina y de Puna y la crianza de camélidos se reduce a la cria de la llama (Lama
glama), alpaca (lama pacos). En Irohito también estan presentes algunas recuas de vicufias
salvajes que pastan alejadas de la presencia humana. Desde una perspectiva ecolédgica y
también econdmica, la vicufia es muy importante, ya que sus habitos de pastoreo, las
almohadillas plantares y su tamafio corporal no dafian los suelos del altiplano en
comparacion con la erosiéon provocada por animales domésticos, ademds que la venta de
textiles de lana de vicufia representa un importante factor econdmico para las comunidades
campesinas que tienen vicufias en sus territorios. Sin embargo, en la comunidad de Irohito

los campesinos aseguran el resguardo de las vicuias de su territorio.

- Otros mamiferos, En el Altiplano, y especialmente el sitio de Irohito, se encuentra
limitada la fauna de mamiferos, son caracteristicos los pequefios mamiferos como roedores
Miomorfos, roedores Cavimorfos y roedores Rodentia (el mas abundante y diversificado)
en el que se encuentran los ratones, las vizcachas, los cuises o cuyes (falsos conejos) y los

topos (conejo de cerro).

11.2.9.3 Peces; La ictiofauna nativa de Irohito estd conformada por especies
de los géneros Orestias 1llamados “Ispis y K’arachis” (endémico del altiplano) y en muy
baja cantidad Trichomycterus llamados cominmente “suches”. El género Orestias agassii

v Orestias luteus, corren el riesgo de ser extinguidas por factores culturales y naturales.
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Ademas, la ictiofauna incluye dos especies introducidas: el pejerrey (Basilichthys
bonariensis) y la trucha (Oncorhynchus mykiss) (Lauzanne 1991, J. Sarmiento 2003 y S.
Barrera 2003).

La ictiofauna en Irohito a pesar de la situacion actual de endemismo, tiene un papel muy
importante en la economia local, y aunque los peces mas importantes para el consumo
actual son los  pejerreyes, las especies nativas (K'arachi e Ispi) todavia son parte

importante de la dieta local aunque en menor escala.

11.2.9.4 Herpetofauna; 1os anfibios son buenos indicadores de los cambios
climaticos de su medio ya que son sensibles a perturbaciones. Los reptiles del Altiplano
tienen sus poblaciones distribuidas en pequefios manchones sensibles a los cambios

medioambientales.

Es frecuente el uso de herpetofauna con fines medicinales, destacandose a las lagartijas
Liolaemus alticolor (Sotoallo), de la cual se utiliza la sangre para infecciones oculares, y
Liolaemus signifer (Jararanqo) empleada en forma de parches externos para golpes,
torceduras e incluso fracturas. También se utiliza la culebra Tachymenis peruviana (Asero)
para lesiones fisicas en forma de parche. Otras especies son utilizadas para rituales y uso

comercial (taxidermia), como los sapos (Bufo spinolosus) (Vellard 1991).
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Flg. 1 Mapa de ubicacion del sitio de Irohito (La Paz — Bolivia)
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Foto 1 vista panordamica del sitio y el rio Desaguadero
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Foto 2 rio Desaguadero
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CAPITULO 111

MARCO TEORICO

III.1 Marco conceptual

El estudio de la relacion hombre — naturaleza, puede ser vista desde varias perspectivas;
antropoldgica, zooldgica, ecoldgica, veterinaria, agricultura cientifica, geografica ¢
geologica. Cada disciplina involucra el estudio de animales desde distintos enfoques,

metodologias y objetivos de investigacion.

Las estrategias de subsistencia, uso de recursos econémicos y otros aspectos de la conducta
humana estan relacionadas a la zooarqueologia. Aunque este término ha sido fuente de
debate, esta claro que la zooarqueologia se refiere al estudio de los restos animales de
contextos arqueologicos y su meta principal es, comprender mejor la interaccion de
humanos y animales y las consecuencias de esta relacion para ambos (E. Reitz & E. Wing

1999).

Esta disciplina reconoce que los humanos responden a los mismos requerimientos
bioldgicos que gobiernan la conducta de otros organismos y que estas respuestas
influencian las instituciones culturales (Reitz & Wing 1999). Los humanos también alteran

su entorno ambiental, como lo hace cualquier organismo.

Las teorias antropoldgicas acerca de las relaciones entre humanos y el mundo que los rodea
y el desarrollo de la zooarqueologia estan muy ligadas. Los conceptos acerca de relaciones
entre medioambiente, subsistencia, tecnologia, poblaciones humanas y otros aspectos de la
vida cultural, pueden ser ampliamente clasificadas como; Determinismo ambiental, cuya
teoria principal fue que el medioambiente causo6 los fendémenos culturales (Moran 2000).
Esta teoria argumenta que las caracteristicas ambientales ponen limites a la cultura material
y la tecnologia. El clima por su parte, dicta en nivel del desarrollo cultural y reconociendo

la identidad del agente causal, la cultura es vista como un agente pasivo y no activo, y los



- 13-

fenomenos culturales son explicados por el medio ambiente en el cual se encuentran;
Probabilismo ambiental, en contraste al papel causal que propone el determinismo
ambiental, el probabilismo ambiental argumenta que el medioambiente podria permitir
cierto desarrollo cultural independiente, pero siempre existen alternativas culturales (Moran
2000). El probabilismo ambiental propone que las culturas actian selectivamente, 6
incluso, caprichosamente sobre su medioambiente pero éste en si mismo es pasivo. El rol
limitado que juegan los restos faunisticos a principios del siglo XX se relaciona al
particularismo histérico de Franz Boas, quien argumenta que las culturas son fenémenos
unicos y particulares que deben ser estudiados solo en términos de su propia historia (Reitz
& Wing 1999); Ecologia cultural, de acuerdo con Julian Steward (1955)" quien ejerci6 una
gran influencia sobre la Nueva Arqueologia’, la cultura y el medioambiente son parte de un
todo. Cada uno de ellos puede ser definido en términos del otro. Para Steward el
medioambiente juega un rol activo y reciproco en los asuntos humanos y no un rol pasivo

0 determinante (Reitz & Wing 1999).

La ecologia cultural concibe a las sociedades en funcidon de su adaptacion al medio en que
viven, por lo que las caracteristicas que presentan pueden explicarse atendiendo a su grado
de adaptacion (Johnson 2000). No obstante, surgen una serie de criticas a la escuela del
pensamiento ecologista. Shanks y Tilley (1987)° por su parte, rechazan los conceptos
utilizados por esta arqueologia moderna como; ahorro de tiempo, riesgo y analisis, costo —
beneficio, ya que para ellos son ideas derivadas de la economia moderna que sirven para el
estudio de sociedades capitalistas. Piensan que si la gente tenia en el pasado sistemas de
valores culturales, éstos tenian que ser muy distintos de los que funcionan en el mundo
capitalista, por lo que resultan inaplicables al pasado lejano. Sin embargo, debemos tomar
en cuenta que si observamos distintas culturas, vemos que sus creencias tienen una
racionalidad que puede variar de menor a mayor grado, pero que en cualquier caso no
puede negarse. Los defensores de la ecologia cultural sostienen que los modernos estudios

etnograficos muestran que todas o la mayoria de las culturas contemplan de un modo

! citado por Johnson 2000.

? Al madurar esta nueva corriente tedrica pasé a denominarse “procesualismo”. Tomé tal denominacion
por el énfasis puesto en los procesos culturales. Los procesualistas buscan las generalizaciones y tienden a
usar modelos sistémicos o funcionales (Gandara 1986).

7 Citado en Johnson 2000.
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racional a su entorno (Johnson 2000), por lo que es factible aplicar conceptos racionales
modernos. Cabe sefialar que este argumento tiene sus origenes en la antropologia
econdémica, recibiendo el nombre de escuela formalista’, quienes se oponen a los
postulados de la escuela sustantivista’, 1a cual considera que las ideas del mundo occidental

son inapropiadas para el estudio de las opciones econdmicas de otras culturas.

Si bien, la ecologia cultural propone un disefio adecuado para el analisis de la adaptabilidad
al medio ambiente, la antropologia ecologica propone por su parte metodologias mas
satisfactorias, donde el concepto de ecosistema provee un marco tedrico conceptual mas
preciso; se estudia a las poblaciones humanas como parte de un ecosistema®. La estrategia
de investigacion de la ecologia antropoldgica es el estudio de un amplio rango de respuestas

humanas a problemas medioambientales (Moran 2000; 54).

Las metas de este trabajo coinciden con los objetivos de la zooarqueologia, 6 sea,
comprender la interaccion entre seres humanos y los animales que lo rodeaban. Asimismo,
un estudio general de los restos vegetales provenientes de contextos arqueologicos
(arqueobotanica). Es necesario tomar en cuenta que los términos paleoetnobotanica y
arqueobotanica se utilizan indistintamente para designar los estudios de los restos de
origen vegetal que aparecen bajo diversas formas en los yacimientos arqueoldgicos. No
obstante, la arqueoetnobotdnica enfoca de manera mdas ajustada el estudio de las
interrelaciones de las poblaciones humanas con el mundo vegetal en el plano de la
investigacion arqueolodgica. En su campo de investigacion se incluye la antracologia
(estudio de los carbones de madera arqueologicos), y la paleopalinologia (estudio del polen

fosil), cuyo objeto de estudio es la reconstruccion en el tiempo de los cambios y las

* En los afios sesenta y setenta, diversos antropélogos que estudiaban la economia de las sociedades
modernas no occidentales sefialaron que este tipo de sociedades sabia valorar y escoger entre distintas
opciones economicas racionales que se les pudiera presentar, por lo que se podia comprender mejor su
forma de vida utilizando las ideas y el vocabulario extraido de la economia occidental: costes marginales,
Sflujos de energia, riesgo, etc.

’ Un claro ejemplo de andlisis sustantivista se observan en los trabajos de Karl Polanyi (1944, 1957), quien
definio cuatro sistemas economicos ideales: intercambio de mercado, reciprocidad, redistribucion, y el
household

% “un ecosistema incluye; a todos los organismos en un drea dada interactuando con su medio ambiente
fisico, es asi que un flujo de energia conduce a una estructura trépica claramente definida, diversidad biotica
y ciclos materiales” traduccion mia (Moran 2000).
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transformaciones de las vegetaciones del pasado, ademas de la paleocarpologia (estudio de
las semillas y los frutos antiguos), que se orienta a la reconstruccion en el tiempo de los
patrones de subsistencia relacionados con la gestion y la manipulacion humana de las
plantas. Por el momento, nos hemos centrado en el estudio de las semillas y los frutos, es
asi que, la orientacion la esta investigacion en cuanto al analisis de las plantas se dirige
hacia la etnobotanica, que informa sobre la seleccion por los grupos humanos de las

plantas vegetales destinadas a diversas finalidades.

Por su parte, la ecologia cultural y la antropologia ecologica seran teorias referenciales para
el desarrollo de esta investigacion. No obstante, también se considerard la importancia del
rol activo que desempafiaron los seres humanos en el manejo y transformacién de su

entorno ambiental.

De acuerdo con Clark Erickson (1999) los pobladores del lago Titicaca desarrollaron
diversas técnicas para  aprovechar eficientemente los recursos medioambientales
modificando como consecuencia diversos ecosistemas los cuales no necesariamente
estuvieron a merced de fenomenos medioambientales (Capriles 2003). Asi también, en
algunas comunidades de la provincia Ingavi del departamento de La Paz, se estan iniciando
practicas agricolas todavia incipientes pero con buenas perspectivas por medio de la
construccion de pequefios ecosistemas denominados walipinis, que consisten en camaras
subterraneas cubiertos por un plastico translucido el cual permite atravesar la luz y el calor
del sol acumulandose durante el dia. En invierno, este sistema también cumple el papel de
calefactor natural, donde el calor acumulado en la cdmara durante el dia, se expande hacia

la vivienda por medio de un tubo que conecta la cdmara con la vivienda doméstica.

Estas estrategias sin duda alteraron el entorno ambiental de poblaciones que tuvieron que
mitigar el riesgo de hambruna 6 desamparo creando un paisaje antropogénico a merced de

sus necesidades.
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111.2 Marco referencial

111.2.1 Caracteristicas generales de Economia

En la actualidad el término economia se define como la ciencia que estudia e indica los
medios de una colectividad y la manera cémo emplearlos para aumentar sus recursos,
analizando las leyes que regulan el empleo de los medios y la aplicacion de los fines. Por
ejemplo, qué y cuanto hay que producir, dados unos recursos; ;como debe producirse?,
(,como han de distribuirse los productos entre los individuos de la colectividad? y ;como
deben procesarse? En relacion a estos problemas surgen los grandes sectores de la

economia. La produccion, la distribucion, el intercambio y el consumo.

El funcionamiento de estos sectores estd de acuerdo a la complejidad social y ambiental en
el que el sistema econdmico se desenvuelve, generandose de esta manera estructuras
economicas singulares en cada zona, region 6 pais. Los medios caracteristicos con los que
cuenta el asentamiento, daran lugar a una estructura econdmica también con sus propias

caracteristicas.

111.2.1.1 Economia de subsistencia prehispinica en la Cuenca del

Titicaca

El nacleo fundamental para la conformacion de una estructura econdmica, esta constituido
por el “sitio” y por los factores que influyeron en la eleccion del emplazamiento donde las
poblaciones humanas se asentaron. Muchos de estos factores son observables con
facilidad (proximidad del agua, posicion estratégica, proteccion, accesibilidad a recursos
alimenticios, etc.). Por otra parte, no debemos olvidar que a veces, la eleccion de un
emplazamiento a sido dictada por factores que no podemos determinar: espiritus malignos,
lugares “buenos 6 malos”, con relacion a la cosmovision del grupo asentado en un “medio
ambiente no empirico” (Renfrew y Bahn, 1993). Es asi que, uno de los elementos que

coadyuvo al desarrollo econémico en el altiplano, fue el entorno ambiental.
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La supervivencia humana en el altiplano, sigui6 su curso gracias a la utilizacion de recursos
vegetales también, los cuales crecen a orillas de lagos y rios: frutos de cactaceas
(principalmente opuntia), rizomas, tubérculos, tallos de totora (Thypha angustifolia), los
cuales tienen alto contenido de Yodo, junquillo (Scirpus), y la gran diversidad de algas
(Cladaphora; Chara) y otras plantas acuaticas (Azorella, Myriophyllum, Elodea,
Potamogaton). La explotacion agricola, ganadera, piscicola, etc., conformaron lo que se
denomina; el “Complejo Cordillerano” (Stanish 1992), fundamento econdémico de las
sociedades altiplanicas. El clima frio y seco también fue un factor importante para este
desarrollo, gracias a su propiedad deshidratante se pudo elaborar productos nuevos como el
churio y el charqui, dos conservas altiplanicas que permitieron generar una reserva
alimenticia para las épocas de escasez, y acumular excedentes para el intercambio por otros
productos (Stanish 1992). Estas actividades permitieron el establecimiento de un sistema

social con caracteristicas propias a sus necesidades.

Por otra parte, el manejo y distribucion de recursos fue coordinada por la estructura social
existente. De acuerdo con los trabajos de Albarracin — Jordan (1992) y Patricia Netherly
(1984), la base de la organizacion andina fue el ay//u, formando el principio fundamental
de la estructura social. El término ayl/lu, siempre se refiere a varios grupos sociales
anidados 6 inclusivos, cada uno con un contexto cultural y a veces ecologico
independiente, funciones y caracteristicas organizativas propias. Estas diferencias culturales
entre cada ayllu, remarcan el sentido de identidad hacia su propia comunidad. Por ejemplo,
la confederacion politica de Qara Qara, al sur del altiplano (Platt 1987), esta compuesto
por el maximo ayllu progenitor, el cual se divide en dos mitades en hombre (alasaya) y
mujer (majasaya), cada mitad contiene cinco ayllus menores (churi ayllus) 6 hijos. Las
demandas de cada ayllu menor residen en la tenencia de su propia tierra, participacion en
las redes de trabajo y redistribucion, adoracion de ancestros comunes y representatividad
politica a través de su jilakata. A su vez, los ayllus menores estaban compuestos por varias
comunidades residenciales 0 estancias, cada una compuesta por varios grupos de

households (unidad fundamental de produccion y distribucion) (Platt 1987).
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Las politicas coloniales y republicanas en los andes, han erradicado muchas de las
caracteristicas tradicionales de la organizacion social prehispanica, por ende, realizar una
analogia entre sociedades prehispanicas y ay/lus contemporaneos resulta arriesgado. No
obstante, referencias etnohistoricas sugieren que las unidades fundamentales de produccion

y distribucion (households), eran méas 6 menos similares a los actuales (Stanish 1992).

Un aspecto fundamental en ambas organizaciones sociales 0 ayllus (prehispanicos y
contemporaneos) es la adoracion y el ofrecimiento de ofrendas a ancestros comunes,
solidificando los lazos sociales del grupo. Asimismo, la redistribucion de los recursos
locales toma la forma de complementariedad zonal, en el cual un grupo puede diversificar
su base econdmica accediendo a diferentes zonas ecoldgicas (Murra 1972). Esta
complementariedad puede ser manejada en varios niveles, desde una familia nuclear 6
extensiva, hasta un grupo politico centralizado. Ademas, la complementariedad zonal puede
tomar muchas formas, desde un sistema colonial hasta sutiles relaciones de intercambio a

larga distancia (Janusek 1994, 2001).

111.2.1.2 Economia de subsistencia prehispdanica a nivel local

Como se menciond, generalmente un sistema econdmico a nivel local descansd sobre
unidades autéonomas de produccion, intercambio y consumo integrado usualmente por
individuos con parentescos reales 6 ficticios lo que se ha denominado como household’
(Stanish 1992). El concepto de household ha sido definido y redefinido por etndgrafos,
etnologos, socidlogos, historiadores y arquedlogos. Usualmente es definido en términos
socio — econdmicos; como una unidad autonoma. Para Wilk y Rathje (1982) las funciones
primarias del household son: la produccion, a través de la cual la gente obtiene sus
productos; la distribucion, donde lo que se produce se distribuye dentro del mismo
household 6 en entidades sociopoliticas mayores; la transmision, que involucra la
transferencia de propiedades, bienes, roles y conocimiento; y finalmente la reproduccion,

la cual se centra en el cuidado y la socializacion de los infantes.

7 Household, término compuesto, que traducido literalmente a la lengua espariola significa: “manutencion
domeéstica”, en sentido netamente economico.
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Es importante distinguir la diferencia entre familia y household. El uso del término familia,
implica patrones de descendencia, herencia y parentesco. Sin embargo, el household es
fundamentalmente un concepto econdémico, mientras que familia se refiere a las relaciones
que ligan a los individuos a una unidad social reconocible. Los miembros de un household
podrian no necesariamente pertenecer a la misma familia y los miembros de una familia no
necesariamente podrian co — residir en una unidad. Ambos conceptos son componentes

distintos de un grupo doméstico.

La dimension del household de un grupo doméstico, se define por las tareas compartidas de
producciéon y / 6 consumo, sin tener en cuenta la unién de sus miembros a través del

parentesco, matrimonio 0 si residen juntos.

Por tanto, los households comparten tres caracteristicas comunes: funciones domésticas
(produccion, distribucion, transmision, reproduccion), co- residencia, y alguna forma de
relaciones familiares®. De las tres caracteristicas, solo las dos primeras son facilmente
accesibles para la arqueologia. Las funciones domésticas, tales como la cocina, almacenaje,
procesamiento de alimentos, y otras actividades, son relativamente faciles de detectar en el
registro arqueoldgico. La co-residencia sin embargo, puede ser inferida a través de rasgos
de arquitectura doméstica 6 analogias etnograficas. Por otra parte, el household también
incorpora relaciones de desigualdad basadas en generacion, género y habilidad (Janusek

1994),

Dentro del sistema econdmico de subsistencia local en las poblaciones rurales de las
sociedades prehispanicas, la explotacion racional del entorno ambiental debio enfocarse en
el nivel de riesgo que hay que asumir en determinadas estaciones climaticas, donde
escasean los alimentos, pero una de las respuestas a estos fenomenos climaticos, se dan a
través de la conformacion de redes sociales. Por ejemplo; si falta comida un afio se puede
recurrir a los primos lejanos, 6 a contactos comerciales con deudas pendientes por saldar, 6

a poblaciones a las que se ha proporcionado parejas para matrimonios, etc. (Johnson 2000).

¥ Bender (1967), citado por Mark S. Aldenderfer y Stanish (1993)



-20 -

Sugiero que muchas estrategias econdmicas, sociales e incluso religiosas, se pueden
entender como medidas para minimizar el riesgo de crisis de subsistencia y complementar
y/o diversificar su produccion. Asi, la conformacion de redes sociales (muchas veces
reflejadas en el household) puede ser explicada como respuestas adaptativas a medios de

alto riesgo.

II1.2.2 Los Periodos Formativo y Tiwanaku

1I1.2.2.1 Caracteristicas generales del Periodo Formativo (1500 a. C. — 500
d C)

El Periodo Formativo representa el desarrollo de las primeras sociedades alfareras en la
region del Titicaca. Estas sociedades correspondian a los modelos de organizacion de
grupos poblacionales complejos en la literatura antropologica. La adopcion de jerarquias
sociales y politicas fue un proceso gradual de complejizacion, equiparando casi con toda

certeza a una jerarquia econdmica (Albarracin-Jordan y Mathews 1990; Mathews, 1992).

Durante el Periodo Formativo (1500 a. C. 500 d. C.), se evidencia un cambio sustancial en
el manejo del entorno traducido en la domesticacion de plantas y animales, la produccion
ceramica, metalurgia, distribucion de actividades reconociendo espacios sagrados,
domésticos, publicos, etc. Estos acontecimientos culturales se ven representados en
diversos asentamientos dispersos en la cuenca del Titicaca, entre ellos se encuentran;
Wankarani (Bermann y Estévez 1995), Chiripa (Bennett 1936; Browman 1978, 1980;
Kidder IT 1956; Hastorf 1996, 1998; Lémuz y Paz 2001; Mohr Chavez 1988, entre otros),
Qaluyo (Kidder IT 1948), Sillumoco (Stanish 1994, 1997), Pukara (Erickson 1996, Kolata
1993; Mujica 1987; Rowe 1963), La Peninsula de Copacabana (Mohr Chavez 1997),
Santiago de Huata (Lémuz 2001), Khonkho Wankani (Janusek, Ohnstad y Roddick 2003).

Entre los aspectos caracteristicos de este Periodo, los sitios correspondientes al Formativo
Temprano (1500 a. C. — 800 a. C.), se encuentran diseminados en colinas bajas y
econdmicamente ricas cerca del Lago Titicaca (Stanish 1997) 6 cerca del Rio Desaguadero

(Bermann y Estévez 1995; Fox 2003; M. Pérez 2003).
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Los datos arqueofaunisticos (Moore 2001) y arqueobotanicos (Brownam 1986; Whitehead
2001), sugieren que la economia de subsistencia en este periodo se basd en la recoleccion
de alimentos, donde, la caza, pesca, recoleccidon y una agricultura incipiente fueron

actividades econdmicas esenciales para el desarrollo de estas sociedades.

Posteriormente, en el Formativo Medio (800 a. C. — 200 a. C.) emerge un fendmeno
interesante: una jerarquizacion social por medio de las entidades politicas. Este fendémeno
social se refleja en la construccion de arquitectura publica y ceremonial (Stanish 1997;
Bandy 2001). Dentro de este Periodo se destacan las Fases Chiripa Temprano y Tardio
(Hastorf 2001), Cusipata (Kidder 1948; Mujica 1987) y Sillumoco Temprano (Stanish
1994). Segin Browman (1981), es probable que en esta fase, estas entidades politicas
hayan desarrollado mecanismos de trafico e intercambio regional por medio del Modelo
Altiplano. En este Periodo se cristaliza una relativa autonomia sociopolitica en la region,
asimismo, Chiripa fue concebida como centro de una representacion simbolica del ambito
religioso que unificaba a grupos humanos, y modelo sagrado para posteriores desarrollos

culturales.

Mas adelante, durante el Formativo Tardio (200 a. C. — 500 d. C.) se experiment6 una etapa
de transicion no muy clara. Segun Albarracin — Jordan (1996), algunas de las caracteristicas
culturales de estas entidades formativas fueron transformadas por el surgimiento del estado
de Tiwanaku. Asitambién, una de las caracteristicas mas importantes de esta fase es que,
la organizacion social llega a conformar una compleja jerarquizacién sociopolitica,

reflejada en la distribucion y utilizacién de asentamientos jerarquizados.

La economia durante este periodo, atn estaba basada en el cultivo. No obstante, existié una
nueva reorganizacion en las redes regionales, afiliaciones politicas y estrategias de
recursos. Asimismo, algunas poblaciones como Lukurmata y Tiwanaku adquirieron mayor
importancia social, politica y econémica con relacion a otras poblaciones como Qeyakuntu

(Janusek 2001).

Por tanto, el Formativo Tardio se caracterizd por el surgimiento de una ideologia

globalizante y hegemonica dando origen a la politica de Tiwanaku como centro politico
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unificador de una poblacién cosmopolita unida por medio de exitosas estrategias politicas,

economicas y religiosas (Janusek 2005).
111.2.2.2 Caracteristicas generales del Periodo Tiwanaku (500 — 1150 d.C.)

Es pertinente establecer el tipo de organizacion social que se desarrolld en Tiwanaku, antes
de tratar de identificar los efectos sociales que causd su influencia sobre las areas rurales
de su entorno. Para comprender mejor la organizacion social de Tiwanaku, es necesario

tomar en cuenta de forma general las consideraciones hechas a lo largo de la historia.

La concepcion de Tiwanaku como un centro sagrado de peregrinacion, se remonta al siglo
XIX desde la visita de Cieza de Leon a Tiwanaku. Asimismo, Ephraim Squier (1877)
maravillado por la monumentalidad de Tiwanaku lo consider6 un area sagrada. Por su
parte, Dorothy Menzel (1964) interpreté el Horizonte Medio como una época larga
dominada por dos conformaciones culturales mayores, el Estado guerrero Wari al norte,
ubicado en la Cuenca de Ayacucho del Peru , y al sur Tiwanaku como pacifico centro de

peregrinaje.

Esta idea teocratica fue argumentada por arquedlogos. Por ejemplo, Dwight Wallace
(1980), basado en el andlisis del estilo ceramico Tiwanaku de colecciones privadas,
concluy6 que Tiwanaku funciond como centro ceremonial de un Imperio simbdlico difuso.
En un principio Luis Lumbreras también sostuvo esta idea, pero recientemente considera a

Tiwanaku como el centro principal de una politica teocratica (Lumbreras 1981).

Con el objetivo de establecer una cronologia para Tiwanaku y ubicar areas habitacionales
Wendell Bennett (1934, 1936), también establecid que Tiwanaku es un sitio ceremonial,
compuesto de un agregado de templos, pese al hallazgo de cimientos de paredes similares a
los de areas residenciales en Tiwanaku. Durante la época de la arqueologia “monumental”
de la década de los 60s, se fortalecio mas la imagen ceremonial de Tiwanaku (Alconini

1991).

? Citado por J. W. Janusek 1994.
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Modelos posteriores todavia mantienen la vision ceremonial de Tiwanaku, (Browman 1978,
1980, 1981; Nufiez & Dillehay 1878). David Browman (1980) sugiere que Tiwanaku
funcion6 como un centro urbano, y fue econdmicamente dependiente del caravaneo con
otras comunidades. Segiin Browman (1980) las comunidades como Tiwanaku, dependian
del intercambio para diversificar sus productos de otras zonas ecoldgicas, a través de varias
instituciones de intercambio economico; por la especializacion de bienes especificos,
activacion y organizacion de caravanas de llamas y la instalacion de pequefios “mercados”
0 areas de intercambio. Estas instituciones encabezadas por Tiwanaku, conformaron una
federacion de grupos étnicos participantes de un extensivo “mercado”, donde la economia
y el ritual conspiraron juntos hasta formar una Federaciéon Tiwanaku. Pero, lo que
aparentemente mantenia la unidn entre estos grupos, era un complejo ritual acentuado en el
uso de drogas alucinogenas. Posteriormente, Tiwanaku fracasaria al desarrollar un sistema

politico centralizado (Browman 1980).

Por su parte Richard Shaedel (1988)'° concluye que, Tiwanaku compuesto por una larga
tradicion viviente de areas sagradas y centros de peregrinaje, nunca sostuvo una gran

concentracion de poder politico.

Este modelo teocratico se baso en la observacion de un medio ambiente aparentemente
improductivo relacionado a una gran monumentalidad, lo que condujo a concebir a

Tiwanaku como un centro sagrado de peregrinaje.

Posteriormente, muchas investigaciones recientes contradicen a este modelo teocratico,
especulando que Tiwanaku pudo haber incorporado poblaciones residenciales permanentes
(Janusek 1994). Carlos Ponce Sanginés (1948) intentd demostrar la importancia de

Tiwanaku como una urbe y posteriormente un estado expansivo por acciones bélicas.

Otorgando a Tiwanaku un caracter de centro urbano, Edward Lanning (1967)"' comienza a
describir al sitio de Tiwanaku, como un centro urbano prehistorico con probables

poblaciones residenciales.

Y Citado por J. W. Janusek 1994.
' Citado por Albarracin — Jorddn 1996.
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Mas tarde, enfocado en la organizacion de la produccion agricola en la cuenca del Rio
Katari, y a insistencia de Ponce, Alan Kolata (1985, 1986, 1991 & Ortloff 1989) considera
a Tiwanaku un complejo socio — politico con control directo sobre sus asentamientos y
fuentes productivas. Kolata argumenta que la produccion agricola en la cuenca Katari debid
ser organizada por una “autoridad politica centralizada” compuesta por una elite de
“ingenieros hidraulicos”, a lo que posteriormente se la denominaria “burocracia
centralizada” (Albarracin — Jordan 1996). Kolata interpreta a la cuenca Katari como la
clave del desarrollo agricola de un Estado econdmicamente autosuficiente como fue
Tiwanaku (Kolata 1993), y no un centro dependiente de la complementariedad zonal para
diversificar sus recursos (Murra 1972) por medio del intercambio a través del caravaneo

(Browman 1980).

Kolata también argumenta que la autoridad politica centralizada en la cuenca Katari, estaba
organizada como “un asentamiento jerarquico marcado por distinciones en tamaio, estatus
y funciones”, donde los sitios de Lukurmata y Pajchiri ubicados en los bordes de la cuenca,
funcionaban como centros regionales secundarios. El principal propdsito de este rango de
asentamientos fue la administracion de la produccion agricola (Kolata 1986). Tomando en
cuenta estas caracteristicas, Kolata considera a Tiwanaku como un estado politicamente

centralizado y economicamente autosuficiente (Janusek 1994).

Una prospeccion encabezada por Stanish y de la Vega cerca de Juli — Pomata en el Peru,
también sugiere que la influencia de Tiwanaku en los asentamientos locales y sistemas
agricolas fue directa y politicamente motivada. (Stanish & de la Vega s/f)'2. Asi también,
James Mathews (1992) argumenta que los patrones de asentamiento y agricola en el valle
medio de Tiwanaku demuestran que éste se desarrollé como un estado auténomo. Sostiene
que durante el periodo de Tiwanaku IV (400 — 750 d. C.) la organizacion de los
asentamientos en el Valle de Tiwanaku, se desarrolld dentro de un sistema ligado a
sistemas agricolas regionales. Enormes centros regionales estaban distribuidos a lo largo
del valle, ligados a sistemas de campos elevados y pequefios asentamientos por caminos y
causes. Durante el periodo de Tiwanaku V (750 — 1100 d. C.) el valle medio de Tiwanaku

atestigué un “incremento poblacional masivo”, visible en los centros regionales y una

2 Citado por J. W. Janusek 1994



_25-

“explosion” en el nimero de asentamientos mas pequefios (terciarios y cuaternarios)

(Janusek 1994).

De acuerdo con Mathews (1992), durante el Periodo Tiwanaku V, éste alcanza su apice
en el control politico, asimismo, con el incremento poblacional emergen tensiones sociales
en los sistemas de produccion, lo que conduciria a adoptar estrategias exdgenas para
obtener recursos adicionales por medio de la articulacion de un archipiélago directo (Murra
1972) 6 estrategias altiplanicas indirectas (Browman 1980), ademés de una intensificacion
de los sistemas agricolas en el altiplano, lo que posteriormente causaria la descentralizacion

del poder (Mathews 1992).

Por tanto, este modelo estatal centralizado se caracteriza por la asunciéon de una densa
poblacion, durabilidad politica y autonomia econdmica, basada en una jerarquia de

asentamientos y una intensiva produccion agricola.

La imagen de Tiwanaku como un estado centralizado ha provocado nuevas oposiciones
generalmente originadas en base a los estudios etnohistoricos y etnograficos acerca de la
organizacion politica en los Andes. Por ejemplo, las investigaciones etnohistoricas de
Patricia Netherly (1984) en la costa norte del Peri, han dado lugar a un nuevo
planteamiento de la organizacidn politica en los Andes (Moseley, Michael, E. Robert, A.
Feldman, Paul Goldstein y Luis Watanabe 1999). Ella propone la existencia de una
estructura social inclusiva 6 anidada conformada por ayllus. A su vez, Kolata (1992)
recientemente sugiere que para conceptuar esta formacion del estado andino, es imperante
concebirla como un “mosaico heterogéneo de poblaciones, ligadas por un mosaico de

politicas dirigidas por grupos elitistas” (Kolata 1992: §3).

Las excavaciones de contextos domésticos en Lukurmata por Marc Bermann (1990)
demuestran una perspectiva local de organizacién comunitaria, considerando a Lukurmata
como una comunidad cambiante pero esencialmente individual con una historia de

asentamiento unica.

Al mismo tiempo en que se evalia la idea de un estado centralizado, se establece la

importancia politica de los grupos locales. Los trabajos en los campos elevados en Huatta,
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Perti, acompanados de la evidencia etnografica experimental y la evidencia arqueologica
de Clark Erickson (1988, 1993), sugieren a Erickson que los ayl/lus fueron ideales para la
construccion y manejo de los campos elevados, y no era necesaria la existencia de un poder

centralizado para la organizacion de la produccion agricola.

En contraste a Kolata, Gray Graffam (1990, 1992) basado en una prospeccion por
transectos y trincheras de excavacion en la cuenca Katari, advierte que los grupos Pacajes
(1100 — 1400 d. C.) fueron los constructores de los sistemas de los campos elevados.
Erickson y Graffam coinciden en que no fue necesaria una autoridad formal para la
produccion en los sistemas de los campos elevados, y que una organizacion a nivel de

ayllu era suficiente para el manejo productivo en este sistema de produccion agricola.

Asimismo, basado en el modelo de “inclusiones segmentarias” de Netherly (1984),
Albarracin — Jordan (1992) argumenta que el Valle Bajo de Tiwanaku, estaba organizado
en grupos segmentarios de jerarquias anidadas. Los asentamientos en el valle bajo estaban
divididos por el rio Tiwanaku conformando de cada lado un sector norte y sur. Albarracin
sostiene que desde el periodo Formativo (1500 a. C. — 100 d. C.) la divisioén ecoldgica
pudo haber correspondido a una diferenciacion social significante, y en cada sector se
presentaron grupos de asentamientos que podrian representar a los ay/lus actuales. En el
periodo Tiwanaku IV cada sector (norte y sur) estaba ligado a un distinto sistema de
produccion. Por ejemplo, el sector norte estaba dominado por sistemas de campos elevados
a pequeia escala, mientras que en el sector sur predominaban las gochas y terrazas
agricolas. Albarracin — Jordan adopta el modelo de Tristan Platt (mencionado
anteriormente) de la federacion Qara Qara para interpretar la organizacion sociopolitica
rural de Tiwanaku. Bajo esta perspectiva, los lideres locales de los centros regionales,
disfrutaron de una autonomia politica en la organizacion de la produccion agricola, y las
relaciones a lo largo de los grupos segmentarios estaban articuladas por medio de la

reciprocidad ritual (Albarracin — Jordan 1992).

Este modelo esta basado en los resultados de prospecciones en los sistemas agricolas, y en

la reconstruccion de jerarquias de asentamientos regionales con ayuda de la analogia
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etnografica y estudios etnohistrdricos con el proposito de inferir las caracteristicas de la

estructura social en los Andes.

John W. Janusek (1994) por su parte, en un intento por explicar las caracteristicas de la
organizacion politica tanto en el nicleo mismo de Tiwanaku como en su area rural,
considera a Tiwanaku como un Estado caracterizado por la conformacion de una densa
poblacion, estabilidad politica, y una autonomia econémica, enfocada en el asentamiento de
jerarquias y una intensiva produccion agro -pastoril. Durante la Fase Tiwanaku IV (400 —
800 d. C.), la actividad ceremonial estaba presente a lo largo de diferentes niveles de
organizacion sociopolitica. Este ritual de prestigio jugd un papel importante en la expansion

estatal (Albarracin — Jordan 1996, Janusek 1994).

Para el desarrollo de este sistema, existido un grupo de autoridades y personal auxiliar que
encabezaba la dindmica de los rituales y ceremonias importantes. Estos servicios de la elite
politica, estuvieron respaldados por la capacidad de demostrar los beneficios de sus rituales
y su aptitud para generar un espiritu de solidaridad. Estos mecanismos desencadenaron
importantes funciones integradoras mediante actividades que generaban conviccion como
la prediccion climatica, contacto con seres miticos y otras clases de rituales (Albarracin —
Jordan 1996). Tiwanaku empled mecanismos rituales, y no asi la fuerza militar como

argumenta Ponce (1960).

*...los patrones de desecho (pozos de basura con alta densidad de kerus y sahumadores), en los sitios

secundarios que fueron excavados, dan cuenta de la realizacion de cierto tipo de ritos a nivel local. Este

patrén ritual, plasmado en la evidencia arqueoldgica de los sitios secundarios y terciarios amplia el

argumento del orden segmentario de Tiwanaku...” (Albarracin Jordan 1996: 218).

Durante esta fase, las actividades domésticas y rituales en los asentamientos de las
periferias fueron similares entre ellas. Posteriormente, se desencaden6é un proceso de
conversion de un poder ritual concentrado a un poder politico centralizado, solidificAndose

las estrategias politicas de integracion (Janusek 1994).

La organizacion social del nucleo de Tiwanaku presentd principios segmentarios, con

diferenciaciones sociales y economicas halladas en los componentes domésticos
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corporados, cuyas caracteristicas radican en una politica estable, por lo menos en su nucleo,
existieron patrones omnipresentes de centralizacion y hegemonia estatal que penetraron a
las bases domésticas de la vida social y la monumentalidad impuesta por el centro de
Tiwanaku, acompaiada de un enorme prestigio ritual manejado por sus dirigentes. De esta
manera, el estado promovié una ideologia de reciprocidad (Albarracin — Jordan 1996) y

complementariedad para establecer las bases de un sistema jerarquico y dominante.

Janusek (1994) argumenta que durante Tiwanaku V (800 d. C. 1100 d. C.) la tension entre
el estado y poderes locales se materializ6 como una fuerza dindmica, y Tiwanaku desarrolld
un poder burocratico. El estatus y el poder social de los grupos elitistas de Tiwanaku se
incrementaban gradualmente, posiblemente relacionada a la intensificacion de los sistemas

productivos (base de la economia politica de Tiwanaku) (Kolata 1993).

Este proceso homogenizador se ve reflejado también en ciertas actividades domésticas, por
ejemplo, en Lukurmata (Bermann 1990) se observan cambios mayores en el inventario de
vasijas para servir. El incremento de la homogeneidad o estandarizacion estilistica entre
componentes residenciales y asentamientos, sugiere que las elites estuvieron ejercitando
gran control sobre los sistemas econdmicos y sociales, y en algunos casos, los habitantes
de componentes residenciales fueron estrechamente sujetos al sistema estatal centralizador

(Bermann 1990).

En el area central de Tiwanaku, algunos grupos estaban directamente ligados a segmentos
particulares de la clase elitista a diferencia del area de Ch'iji Jawira (Rivera 1994). Por
ejemplo es el caso de los habitantes de Akapana Este, quienes parecen haberse
desempefiado como grupo especializado en almacenaje y cocina de algun grupo de elite
(Janusek 1994). Simultaneamente muchas areas residenciales fueron abandonadas (800 —
1000 d. C.) pero lo significativo es que, los grupos que desaparecieron fueron aquellos con
fuertes afiliaciones locales y poder econémico. Es probable que el abandono estuviera
relacionado a las crecientes fuerzas centralizadoras y el fortalecimiento de jerarquias

politicas.

De acuerdo con estas caracteristicas en la estructura social, se asume que el control sobre

los recursos economicos y sociales estaba en manos de los grupos locales, y en un principio
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fue manejado indirectamente por el Estado. No obstante, independientemente de las
caracteristicas sociopoliticas de Tiwanaku, este trabajo esta enfocado en las reacciones que
pudo causar la implantacion de un nuevo orden social sobre otro pre — existente. Es decir,
las alteraciones y / o modificaciones de las actividades de subsistencia antes y durante el

desarrollo estatal de Tiwanaku.

Tomando como ejemplo es sitio de Lukurmata (Bermann 1990), se ha mencionado que es
evidente la presencia de un proceso homogenizador reflejado en el estilo cerdmico,
arquitectonico, actividades cotidianas, etc. Pero ;Este fendmeno homogenizador se vera
reflejado también en las actividades de subsistencia como la caza, pesca, recoleccion,
pastoreo y agricola en la areas rurales?, al mismo tiempo en que el prestigio jugé un rol
muy importante durante el desarrollo estatal, ;Se habrian considerado a ciertas actividades

de subsistencia menos ¢ mas prestigiosas que otras?

Toda esta dinamica social sin duda alteré al sistema econdémico de poblaciones rurales
como Irohito, incidiendo en sus actividades de subsistencia en el uso de la flora y fauna a

nivel local.

II1.2.2.3 Caracteristicas generales del sistema economico de los Periodos

Formativo y Tiwanaku

Los restos de flora y fauna bajo estudio pertenecen a contextos Formativo y Tiwanaku, por
lo que es pertinente mencionar de manera general las caracteristicas socioecondmicas de

cada periodo cultural.

Con respecto a las actividades econdomicas de subsistencia durante el desarrollo del Periodo
Formativo, los resultados de los trabajos de Carlos Lémuz (2002), Katy Moore (1999), Ann
Webster (1993), Webster y Janusek (2003), mencionan que aparte de la importancia de los
camélidos como fuente carnica, transporte, lana y derivados (grasa, cuero, etc.), se ha
resaltado el valor de otros recursos faunisticos como los peces, aves acudticas y mamiferos
pequenos. Estas actividades también estaban acompafiadas con la frecuente caza de
animales silvestres, y la explotacion agricola aprovechando las ubicaciones estratégicas

para el desarrollo de una agricultura estable durante el periodo Formativo. Por tanto, la
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economia de subsistencia durante el formativo en la cuenca del Titicaca estuvo
caracterizada por la diversificacion de sus productos, entre los cuales se destacan las
actividades agro- pastoriles, pesca, caza de animales silvestres y recoleccion (Lémuz 2001,

2002; Moore 1999; Webster y Janusek 2003)

Este sistema econdmico contrasta con el de Tiwanaku, donde se evidencia que la economia
tradicional sufridé un proceso de intensificacion y probablemente estandarizacion socio-
economica, origindndose una dependencia casi exclusiva de la produccion agricola y
camélida domesticada, (Webster 1993; Webster y Janusek 2003) aunque cabe destacar que

la pesca no disminuye en intensidad (Lémuz 2001).

111.2.2.4 Utilizacion de la flora y fauna en los periodos Formativo y

Tiwanaku

Las caracteristicas en la utilizacion de flora y fauna en estas poblaciones estaban
relacionadas a dos factores importantes; el ecosistema en el que habitaban y las
peculiaridades culturales con las que se desarrollaban. Por tanto, el grado de importancia
que se les otorgaba a ciertas especies animales y vegetales, estaba relacionado a la
concepcion que tenian de la especie y el esfuerzo que demandaba el conseguirlo. El “rol”
de algunas especies fue variable, y dependia muchas veces de su potencial proteinica
(Webster y Janusek 2003), carga simbolica, aplicaciones medicinales y otros usos no

alimenticios.

El estudio de los restos vegetales provenientes de sitios arqueoldgicos se denomina
arqueobotanica. Incluye la recuperacion y la identificacion de las plantas presentes en el
registro arqueobotanico (F. Rodriguez 1987)". La interpretacion puede hacerse desde
distintas perspectivas entre las que se destacan la etnobotanica, que informa sobre la
seleccion por los grupos humanos de las plantas vegetales destinadas a diversas finalidades

(consumo, usos comerciales, estéticos, necesidades de los animales domésticos, etc.) y la

3 Citado por Wright, Melanie, Christine A. Hastorfy Heidi Lennstrom 2003.
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Paleoetnobotanica (Ford 1979)"* que revela el marco donde crecian y se reproducian los

vegetales manifestados.

La utilizacion de plantas en la economia del periodo Formativo ya se ve reflejada en las
excavaciones de Bennett (1936) y Kidder II (1956), quienes reportaron la presencia de
fragmentos de quinua y patatas halladas en el sitio de Chiripa (asociados al area del
Monticulo) (Whitehead 2001). Por su parte Browman (1986) durante sus excavaciones en
el area del Monticulo (Chiripa), observé granos de Chenopodium, semillas de grama,
especies de Malvastrum, Amaranthus, Cactaceae, Scirpus, Juncos, Carex, Lepidophullum,
Plantado, Polygonum, Vicia y Sisyrinchium, ademas de tubérculos y otras plantas que no
fueron identificadas (Browman 1986). Posteriormente, W. Whitehead (2001) evidencia que
la concentracion de restos carbonizados de plantas en el sitio de Chiripa es variable de
acuerdo al contexto, y ademas, reporta el hallazgo de taxas no identificadas en trabajos
anteriores (Chenopodiaceae Chenopodium, Malvaceae, Poaceae, Poaceae Stipa “ichu”, y

tubérculo).

La produccion agricola ya desempenaba un rol muy importante en la economia del periodo
Formativo. En algunos sitios como Santiago de Huata la produccion agricola era el sustento
econdmico de la poblacion local durante la fase del periodo formativo Inferior 6 Temprano
(1500 a. C.) (Lémuz 2002). Asimismo, la sociedad residente en la cuenca del rio Katari
durante la fase Chiripa Medio (1000 a. C.) ya tenia un caracter profundamente agrario por

medio de vertientes de irrigacion, arroyos, riego a secano, etc. (Janusek 2001).

Posteriormente, en el periodo Tiwanaku (en particular después del 800 d. C.) esta actividad
agraria se intensifica por medio del desarrollo en la construccion de campos elevados de

cultivo (Janusek 2001).

Las comunidades agrarias en el altiplano tuvieron que desarrollar multiples estrategias de
cultivo para afrontar numerosos desafios climaticos como sequias, inundaciones, plagas,

heladas, etc. Esta actividad agricola estaba complementada con el pastoralismo y otras

" Citado por Pearsall 2000.
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actividades de subsistencia (caza, pesca, recoleccion e intercambio). Como se menciond
anteriormente, la eleccion de habitat condiciona las caracteristicas economicas del
asentamiento. Algunos grupos dependian prioritariamente de la caza y pesca fluvial y otros

de la caza y pesca lacustre (Lémuz 2002) para diversificar su produccion.

En el uso de la fauna se destacan de gran manera los camélidos. Se le atribuye al camélido
el desarrollo sociopolitico de Tiwanaku, mediante su participacion en la conformacion de
“redes de intercambio”, luego de que el pastoralismo sufriera una transicion del
“pastoralismo carnivoro” (exclusivo para el consumo alimenticio) a un “pastoralismo
especializado” (para uso de transporte, lana y demds derivados) (Browman 1978, 1981,
1984,1997). Por su parte, Kolata (1992, 1993) destacé el rol doméstico y ceremonial que
cumplieron los camélidos en Tiwanaku, asi como la compleja organizacidén social que
demand6 el manejo especializado de su crianza y produccion. Webster (1993) también
destaca la importancia del camélido en la dieta alimenticia de la poblacion como principal
fuente de carne, grasa y médula, asi también como transporte de carga, productores de

lana sobre todo durante las fases Tiwanaku IV y V (Webster y Janusek 2003).

El sistema organizativo en la crianza de llamas fue complejo. De acuerdo con Kolata
(1993), la economia local del distrito metropolitano de Tiwanaku dependio6 de tres sistemas
principales de produccion: la agricultura intensiva (asociada al grupo étnico pukina);,
pastoralismo de llama y alpacas (asociado al grupo étnico aymara) y la explotacion del lago
Titicaca (asociado al grupo étnico uru). Por tanto, Tiwanaku pudo haber poseido tierras de
pastoreo, siendo que la poblacion local circundante habria estado a cargo de su gestion
como una forma de tributo laboral y especializacion ocupacional. Ademas, la explotacion
de llamas y alpacas fue dependiente del contexto especifico y se desarrolld tanto de manera
centralizada como descentralizada. En contraste, Webster (1993) evidencia que en el sitio
mismo de Tiwanaku, Lukurmata y otros sitios con afiliaciones Tiwanaku, se presentan
referencias de los tres sistemas de produccion manejados localmente. El rol del camélido
también tuvo connotaciones religiosas, Linda Manzanilla (1992) evidencia el sacrificio de
humanos y camélidos algunos semi-flexionados (D. Blom 1999, D. Blom, J. W. Janusek y

J. Buikstra 2003) ademas de otras especies en la piramide de Akapana.
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Otro recurso que también jugd un rol importante en la economia tanto en el periodo
Formativo como Tiwanaku es el lacustre. Segiin Kolata (1993) la forma de la organizacion
economica de la pesca y otros recursos del lago no requiri6 de una organizacion
centralizada. Ademas Kolata argumenta, que la larga tradicion de explotacion de los
recursos lacustres no sufridé ninguna modificacion durante el desarrollo estatal de
Tiwanaku. El considera que las actividades de pesca y caza de otros animales, habrian sido
desarrolladas a nivel familiar y con una tecnologia simple y disponible a todos los
miembros de la comunidad, siendo la pesca parte de la diversificacion complementaria a la

agricultura y pastoreo (Kolata 1993).

Recientes investigaciones zooarqueologicas contrastan con algunas consideraciones de
Kolata. De acuerdo con los trabajos de Carlos Lémuz (2002), Kate Moore (2001) entre
otros, aunque la pesca no baja en intensidad durante el desarrollo estatal, el grado de
explotacion de recursos silvestres tiende a disminuir. Asimismo, recursos silvestres de
mayor tamafio como el guanaco y la vicuila pierden representatividad a lo largo del tiempo,
de igual forma, la caceria de guanacos y cérvidos se reduce probablemente debido a la

destruccion de su habitat (Capriles 2003).

II1.2.3 Algunas consideraciones de las técnicas para el estudio de restos

arqueofaunisticos y arqueobotdnicos

111.2.3.1 Restos de fauna

El andlisis de restos botanicos y faunisticos hasta el momento han brindado una serie de
propuestas a la arqueologia. En el caso de los restos arqueofaunisticos, la identificacion de
la diversidad taxonomica, el céalculo del niimero de individuos y el analisis de sus
modificaciones resultan ser aspectos sumamente utiles para comprender mejor las
actividades de subsistencia. Para el analisis de una coleccion arqueofaunistica hay aspectos

basicos a considerar. Por ejemplo, los indices de calculos como el NISP y el MNI.
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El NISP (The Number of Identified Specimens) Numero de Especimenes Identificados, se
refiere al nimero de huesos 6 fragmentos de huesos dentro de una muestra arqueoldgica, 6
el nimero de huesos identificados (especimenes) por especies (Grayson 1979, Payne
1975)"°. Las ventajas de utilizar este indice es que puede ser calculado al mismo tiempo que
la identificacion basica de huesos, sin la necesidad de una manipulaciéon numérica

subsiguiente, y ademas, los valores del NISP son aditivos (Klein y Cruz — Uribe 1984).

Pese a las ventajas del NISP, hay que tomar en cuenta que en variadas circunstancias el
NISP sobre enfatiza la importancia de especies que tendieron a llegar a un sitio intactos,
versus aquellos animales que fueron desmembrados para el transporte. Asimismo, el NISP
es muy sensible a la fragmentacion de huesos, para la comparacién de grupos 6seos, esto
no afectaria mucho si asumimos que todas las especies tienen el mismo grado de
fragmentacion, pero la fragmentacion no siempre afecta a todas las especies por igual. Es
por esta razon que resulta mas util acompanas este indice de abundancia de especies con el
MNI (Minimun Number of Individuals) Numero Minimo de Individuos, del cual provienen
los huesos identificados. EI MNI representado en una muestra de especies, se refiere
simplemente al numero de individuos necesarios, en el capitulo de metodologia se daran

mejores detalles al respecto.

En el caso del analisis de los restos de camélidos y su posterior interpretacion acerca de su
procesado, muchas veces es necesario tomar referentes etnograficos. Los estudios
etnograficos han mostrado que los camélidos son faenados en “paquetes”'® 6 secciones de
diferente valor (Aldenderfer 1998). De acuerdo con Rose (2001) basada en los trabajos de
Aldenderfer (1998) y Binford (1978), cada paquete tiene una determinada cantidad de
carne comestible, ademas estos paquetes reflejarian diferentes porcentajes de utilidad de

acuerdo a su calidad cérnica, siendo los paquetes A y B de mayor calidad que los restantes

C, Dy E. Sin embargo, Moore (2001) contrasta con algunas consideraciones hechas acerca

13 Citado por Klein y Cruz — Uribe (1984)

16 partes anatémicas:

Paquete A: vértebras (cervicales, tordacicas y lumbares).
Paquete B: humeros, radios, rotulas y tibias.

Paquete C: costillas, esternon, escdapulas y pelvis.
Paquete D: meta podios y falanges.

Paquete E: craneo, maxilares, dientes y molares.
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de la calidad de los paquetes. Por ejemplo, para Moore (2001), las costillas y el esternon
son las partes de alto valor, pero Rose (2001) los ubica dentro del paquete C; asimismo, el
atlas y el axis para Moore (2001) tendrian un bajo valor con relacion a las otras partes
anatomicas, pero Rose (2001) los ubica en el paquete A. No obstante para el presente
estudio utilizaremos la division de paquetes en el sentido de observar el tipo de faenado y
separacion de partes anatomicas ya que los paquetes y sus indices de utilidad fueron
disefiados originalmente para poder predecir decisiones acerca del faenamiento y transporte
de las unidades desde el sector de matanza hacia los lugares de consumo, donde se
continuaria con el faenado secundario realizado probablemente dentro de la unidad

doméstica con el proposito de distribuir porciones de carne a los miembros de la unidad.

Otro aspecto muy importante es el establecimiento de la edad al momento de la muerte de
estos animales. El célculo de la edad brinda informacion de cémo fueron utilizados
anteriormente a su deceso. Por ejemplo, si varios individuos jovenes (de aproximadamente
2 afios de edad) se presentan en la muestra, se puede sugerir que €stos fueron utilizados
con fines de consumo, ya que desde los 18 meses hasta los 2 afios es el tiempo adecuado
para el descuartizamiento del animal por alcanzar su gran tamafio, de lo contrario la
manutencion del animal sera mas costosa que sus beneficios. Por otra parte, si se evidencia
una alta proporcion de restos de camélidos adultos, se puede sugerir que los mantienen
vivos con el proposito de extraerles lana o como bienes de transporte para carga (Webster y
Janusek 2003). No obstante, es necesario considerar que sin la intervencion humana, los
camélidos pueden vivir hasta 20 afios (Flannery, et. al 1989)". Sin embargo, una gran
mayoria muere a los 15 afos de edad, cuando ya no forrajean adecuadamente por el
desgaste de sus dientes. Con respecto a la utilizacion de camélidos como animales de
carga, durante los primeros contactos europeos, los camélidos fueron empleados hasta los

10 y 12 afios de edad (Moore 1989).

Muchas de las actividades cotidianas en cuento al uso de la fauna se pueden inferir en base
a un analisis de las modificaciones en los huesos. El estado de los restos, las marcas hechas

durante el descuartizamiento, las alteraciones térmicas, etc., son el resultado de la dinamica

7 Citado en Webster y Janusek 2003
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de la utilizacion de la fauna. Si bien los patrones de faenamiento durante las épocas incaicas
han sido descritos en documentos etnohistoricos y evidencias arqueoldgicas, se conoce muy
poco acerca de esta actividad durante los Periodos Formativo y Tiwanaku (Webster 1993).
Las rupturas, cortes, quemaduras y demas modificaciones culturales y en algunos casos
naturales, nos sugieren pautas de las caracteristicas de algunos aspectos de la dinamica
social del sitio. Por ejemplo, el grado de fragmentacion de los huesos puede variar de un

contexto a otro, asi como las alteraciones térmicas.

A diferencia de los contextos Formativo, gran parte de los contextos Tiwanaku poseen
restos Oseos con un grado de fragmentacion mas alta (Capriles 2003), este fendémeno
posiblemente es el resultado de las actividades de limpieza y apisonado en el sitio 6
construcciones de terraplenes, etc. Pese a la fragmentacion de los huesos, las marcas de
cortes (superficiales, profundas y de roido) son generalmente visibles. La utilizacion de
herramientas para el procesamiento de la carne se refleja en este tipo de modificaciones

(Webster 1993).

En suma, la identificacidén de la faxa animal realizada tanto en contextos Formativo como
Tiwanaku, sugiere que la utilizacion de la fauna fue intensa y variada. Las marcas de corte
y roido son comunes en todas las colecciones arqueofaunisticas (Moore 2001) formando
patrones de procesamiento y consumo que demuestran continuidad espacial y temporal
(Webster y Janusek 2003). Por su parte, las alteraciones térmicas también estdn presentes
(Moore 2001), los huesos quemados, semi quemados, calcinados 6 hervidos nos dan pautas
no solo del procesamiento, sino del nivel tecnoldgico 6 actividades de sanidad (Webster y

Janusek 2003).

I11.2.3.2 Restos vegetales

Con respecto al analisis de los restos vegetales, las semillas y los frutos se presentan en el
registro arqueoldgico como macrorestos, principalmente carbonizados o saturados en agua,
pero también mineralizados. Es necesario considerar que las poblaciones humanas

manejaron estos productos de origen vegetal en sus lugares de habitacion con diferentes
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finalidades, pero su presencia en los niveles arqueologicos indica que no fueron utilizados
en su momento por diversas razones, como por ejemplo; simplemente fueron desechados
por alguna razén, pueden tratarse de desechos no aptos para el consumo 6 la reproduccion,
y son el resultado de la limpieza del sitio, etc., 6 pueden ser restos que resultados
carbonizados por causas accidentales como incendios naturales 6 culturales. Por tanto, es
necesario definir con mucha precision la forma y el contexto en que estos restos se
encuentran. Solamente asi se podran definir las bases del estudio con rigor, garantizando
que se han tomado en cuenta todos los fendémenos tanto naturales como culturales por los

que atravesaron al momento de su deposicion (Renfrew y Bahn 1993).

Las técnicas de recogida de muestras dependen de los criterios de muestreo, por ejemplo;
de acuerdo con Pearsall (1989) existen varias estrategias para la recogida de muestras en
excavacion: muestra puntual (consiste en recoger los restos visibles durante la excavacion),
muestra exhaustiva de la totalidad del sedimento (se recoge todo el sedimento de un nivel o
estrato), muestra en columna estratigrdfica (sobre una secuencia estratigrafica o conjuntos
arqueolodgicos definidos), muestra localizada (conociendo de antemano la poblacion de
semillas a ser recogida), muestra probabilistica (tomando en cuenta solo una muestra de

toda la poblacion de semillas).

Asi también, la recuperacion de restos de semillas depende de las posibilidades técnicas y
econdmicas de cada excavacion. Por ejemplo; el tamizado por agua en columna, se realiza
con tamices de mallas de 4mm, 1 mm, 0.5 mm, y 0.2 mm, equiparado con una manguera
de agua a la que se ha adaptado una pequefia regadora 6 ducha que permite tratar el
sedimento con chorro fino. Esta técnica es ventajosa en el sentido en que facilita la
disgregacion de la tierra sin una agresion excesiva; la flotacion simple manual, consiste en
vaciar el sedimento en un recipiente que rellenamos lentamente con agua para humedecerlo
por capilaridad, posteriormente, éste debe ser agitado para disgregar los restos de menor
densidad y recuperar estos elementos en la superficie del liquido. La limitante de esta
técnica es que resulta muy extenuante realizar este procedimiento con grandes cantidades
de sedimento, pero, permite tratar con poca agua y de manera mas rapida y efectiva un

numero importante de muestras considerando que algunos restos no tienen la capacidad de
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flotar como otros; La flotacion con ayuda de la maquina, es aplicada especialmente para

tratar rapidamente volumenes importantes de sedimentos.

Para la recuperacion de semillas en este trabajo, se aplicaron las técnicas del tamizado por
agua en columna y la flotacion simple manual, ya que ninguna de éstas demanda la
utilizacion de la maquina y son adecuadas para la recuperacion de macrorestos en pocas

cantidades de sedimento.

Para la representacion de los datos botanicos se deben tomar en cuenta la ubicuidad (es la
cantidad de la variedad de taxones que contiene la muestra); densidad (es una medida
estandarizada del nimero de semillas de un taxén por litro); el porcentaje relativo (para
observar el reemplazo de un taxén por otro al paso del tiempo o lugar) (Wrigth, Hastorf,
Lennstrom 2003). Estas tres técnicas fueron empleadas en esta investigacion con el
proposito de definir de manera global las caracteristicas del material recuperado en

flotacion.
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CAPITULO IV

ANTECEDENTES DE LAS INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN EL SITIO
DE IROHITO

Pese a la importancia arqueoldgica de Irohito, pocos fueron los trabajos de investigacion
realizados en este sitio entre los cuales se pueden citar a Wendell Bennett (1950), quien
hace mencion de Irohito incluyéndolo dentro de la esfera ocupacional Inka durante la

incursion cuzquena.

Por su parte Paul Goldstein (1989) incluye a Irohito en un listado de asentamientos con
influencia Tiwanaku. Ninguno de los autores mencionados brinda mayores informaciones

del sitio.

Posteriormente, en un intento por realizar una investigacion sistematica se llevo a cabo la
Expedicion Kotamama, iniciado el primer semestre del afio de 1998, bajo el convenio con
la Embajada Britanica a cargo de John Blashford, Jim Masters, Lee Smart, Luke Cox y sus
colaboradores, con la coparticipacion de la DINAAR que actué como contraparte de esta

expedicion.

La investigacion consistio en trabajos de prospeccion y excavacion de un monticulo de
esta localidad. En este monticulo, conocido con el nombre de Lakoth Khontu, se realizd una
prospeccion que permitio ubicar un sondeo de 2 por 2 metros excavado por niveles

arbitrarios de 10 centimetros.

“... donde en el primer nivel ubicamos nuestro primer rasgo en piedra (arenisca roja) trabajada en forma

rectangular con una dimension de 52 centimetros de largo por 44 centimetros de ancho, ya a los 15 cm
de profundidad nos podemos dar cuenta que este primer rasgo tiene un degrade existiendo otro a los 20

centimetros, o en el piso de nuestro segundo nivel lo que nos hizo presumir de que pueda tratarse de un

pedestal (Fig. 2) el cual es caracteristico como soporte de estelas liticas pequeias....” (Alvarez 1999).
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El pozo de sondeo tiene una profundidad de 80 centimetros y exhumaron dos chachapumas
(Fig. 3) de arenisca roja fracturadas aparentemente asociadas a material ceramico

perteneciente a la época IV de Tiwanaku.

Probablemente, el pedestal habria cumplido la funcién de sostener a las piezas liticas

halladas en el mismo pozo.

El andlisis de la alfareria recolectada en la prospeccion indicé la identificacion de
asentamientos Formativo Chiripa, y con respecto a la cerdmica exhumada también dio
como resultado la presencia de material de las épocas Tiwanaku IV y V, al igual que en el

monticulo N° 1.

En el segundo semestre del 2002 se realizo el Proyecto Jach’a Machaca, bajo la direccion

de John W. Janusek con contraparte de la DINAAR.

La investigacion consistid en trabajos de reconocimiento de area para luego ubicar las
unidades de excavacion y pozos de sondeo. Se excavaron cuatro unidades de 2 por 2
metros, y dos pozos de sondeo de 1 por 1 metros. La unidad 1 - M donde se hallaba el
pedestal ya fue excavada con anterioridad por la Expedicion Kotamama 1998. No obstante,
se decidié reexcavarla para obtener datos mas completos acerca de su contexto y
estratigrafia, para lo cual se puso énfasis en el registro de las areas adyacentes al pedestal

que no fueron disturbados por la anterior excavacion.

Otro rasgo muy importante se hall6 en la unidad 4 - M, la cual presenta un muro orientado

de NE a SO asociado a materiales del periodo Formativo.

Siendo este un trabajo de investigacion realizado en el afio 2002, aun no se analizo el
material, por lo que no tenemos datos precisos al respecto. Sin embargo, por las

caracteristicas en la decoracién de la ceramica durante la excavacion, aparentemente se
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trata de componentes culturales correspondientes al periodo Formativo, Tiwanaku, Pacajes

e Inka.

El registro arqueoldgico nos brinda la oportunidad de realizar la investigacion de manera
directa entre el investigador y el artefacto, transformando al registro arqueologico de un
estado estatico a un dinamico. No obstante, el dinamismo de este registro, sera realizable
siempre y cuando tengamos claras descripciones de los eventos deposicionales, los cuales
lamentablemente estan ausentes en el proyecto Kotamama y todavia en elaboracion en el

Jach’a Machaca.

Las dos investigaciones sistematicas han dieron nuevas luces acerca de la historia del sitio.
Si bien Irohito fue considerado parte de la incursion Inka (Bennett 1950) 6 asentamiento
con influencia Tiwanakota (Goldstein 1989). Estas nuevas investigaciones comprobaron
que se trata de un sitio con una propia historia cultural, cuya trayectoria abarca desde el

periodo Formativo temprano (1500 a. C.) hasta Pacajes - Inka (1570 d. C.) (A. Pérez n.d.).
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Flg. 2 Detalle del Pedestal litico (Fuente: PAJAMA 2002)

Sitio: Irohito

Unidades: 5 - M
Rasgo: Pedestal litico
Adolfo Pérez Arias 2002

Dimensiones: 52 centimetros de ancho y 44 centimetros de alto

Fig. 3 Detalle del “Chacha Puma” y el drea del pedestal (Fuente: Expedicion Kotamama 1998)
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CAPITULO V

V.1 Problemadtica

Pese a la reducida diversidad botanica y faunistica en el Altiplano con relacion a las zonas
de valles 6 tropicales, los estudios arqueologicos al respecto son pocos, y menos aun se
comprenden determinadas actividades relacionadas con el sistema econdmico de
subsistencia. El entendimiento del manejo de los recursos alimenticios nos permitird
esclarecer de una manera mas amplia, las caracteristicas de la dindmica social en todos sus

aspectos consolidados a lo largo de la historia prehispanica.

De manera general, la cuenca endorreica se caracteriza por poseer distintos ambientes
ecologicos a lo largo de su envergadura. De igual manera, las actividades de subsistencia
en cada zona también tienen ciertas peculiaridades con el fin de explotar la cantidad
necesaria de productos para asegurar la supervivencia de las poblaciones locales. La
importancia en el estudio de subsistencia, radica en el hecho de asumir que; el conseguir

comida y cobijo son los problemas mas inmediatos de cualquier sociedad.

La necesidad de ampliar la produccion y diversificar los recursos de acuerdo al incremento
demografico, condujo a la realizacion de una serie de innovaciones para el maximo
aprovechamiento del entorno ambiental y sus elementos. Este proceso tuvo que atravesar
desde la conformacion de una “economia apropiadora” donde las fuerzas productivas estan
poco desarrolladas y sus relaciones de produccion son igualitarias, a otra “economia
productora” (Montané 1986) donde las fuerzas productivas anteriores son incrementadas
con el mejoramiento tecnoldgico para la explotacion y cultivo, domesticacion de nuevas
especies, estrechandose los vinculos hombre — naturaleza. El mejoramiento o innovaciones
en las técnicas para la explotacion y /o manejo de recursos, sin embargo, también pueden
ser reflejo de acontecimientos sociales desenvueltos en grandes organizaciones y que de
alguna manera modifican el sistema econdmico de subsistencia de centros de menor
importancia, tal es el caso del impacto estatal de Tiwanaku sobre las areas rurales. Por

ejemplo; durante el Periodo Formativo en la cuenca del lago Titicaca, la economia de
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subsistencia estaba basada en el aprovechamiento de una diversidad de especies nativas,
donde las actividades de pesca, caza, recoleccion (aparte de las actividades agricolas y
pastoriles), fueron importantes para el mantenimiento de todas las poblaciones
prehispanicas (Capriles 2003, Lémuz 2002, Moore 1999). No obstante, con el surgimiento
del estado de Tiwanaku, este sistema economico sufre un proceso de intensificacion
priorizando las actividades agro - pastoriles, aunque la pesca no baja en importancia
(Lémuz 2002, Webster 1993). Estos cambios se produjeron probablemente como
consecuencia del crecimiento demografico, estratificacion social e incremento en la
produccién agricola gracias a la construccion de campos elevados de cultivo y sistemas
hidraulicos (Kolata 1993). Durante la fase Tiwanaku IV Tardio (600 — 800 d. C) el Estado
comienza a establecer un control sociopolitico sobre las unidades domésticas en
asentamientos rurales, llegando a ejercer un control casi directo sobre las producciones
locales (Janusek 1994). Toda esta dindmica social promovid cambios en todos los aspectos
sociales de su entorno, pero es necesario determinar si esta dindmica de cambios, logro

afectar también al sistema de utilizacidon de recursos locales.

En la actualidad son pocas las investigaciones acerca de las economias de subsistencia en el
altiplano. El estudio especifico de restos faunisticos y botanicos hallados en contextos
arqueologicos, son cruciales para comprender mejor la dindmica econémica no solo a nivel
local, sino a nivel regional. El manejo y la concepcion de productos tanto vegetales como
animales, tiene sus caracteristicas propias de acuerdo al contexto social en el que
participan. Se conoce muy poco del papel que jugaron estos elementos en las sociedades
formativas 0 tiwanakotas. Por ejemplo, David Browman (1978, 1984, 1986, 1997), Alan
Kolata (1986, 1991, 1992, 1993), Ann Webster (1993) entre otros, han considerado la
importancia de los camélidos en las sociedades prehispanicas, se le ha otorgado no solo un
rol doméstico, sino también ceremonial y sobre todo econémico. No obstante, se conoce
muy poco del rol participativo que tuvieron otras especies como los peces, aves, roedores,
etc. Por su parte José Capriles (2003), Carlos Lémuz (2002), Katy Moore (2001) y Ann
Webster (1993), realizaron analisis especificos acerca que la diversidad faunistica hallada
en contextos arqueoldgicos en el Altiplano. Contrastando con los argumentos de Kolata

(1993), estas investigaciones zooarqueoldgicas sustentan la idea de la importancia que tuvo
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la microfauna en estas sociedades, y su manejo no necesariamente fue organizado por

politicas centralizadas como fue el caso de los peces.

Los estudios arqueobotanicos también son escasos, sin embargo Wendell (1936), Kidder II
(1956) reportaron la presencia de fragmentos de quinua y patatas en el Monticulo de
Chiripa. Browman (1986) también realizd estudios arqueobotanicos en Chiripa por medio
de la técnica de flotacion, determinando una gama de faxas que posteriormente fue
ampliada por William Whitehead (2001). Por su parte Maria Bruno (2003) también esta

realizando trabajos arqueobotanicos en Chiripa y Santa Rosa.

Pese a las investigaciones realizadas, aun existen interrogantes acerca del cambio
econdmico que sufrieron las poblaciones luego del desarrollo estatal. La intensificacion y /o
estandarizacion de las actividades agro-pastoriles luego del surgimiento estatal, dan lugar a
muchos planteamientos ;Este cambio productivo en la economia serd el resultado de
cambios mayores netamente politicos, econdémicos 0 religiosos? (Este fendmeno
economico se habré desarrollado en todos los asentamientos rurales de Tiwanaku?, ;De qué
manera y en que proporciones afectd el desarrollo estatal de Tiwanaku al manejo de los

recursos econémicos de subsistencia?

Este trabajo no pretende dar respuesta a interrogantes mayores, simplemente se trata de
establecer, si existio algtn tipo de variacion en el sistema econdmico de subsistencia local,
tratando de determinar modificaciones en los patrones de produccion y consumo en la
localidad de Irohito a través del analisis de contextos, caracteristicas y modificaciones en
restos arqueofaunisticos de manera especifica y arqueobotanicos de manera general

provenientes de contextos Formativo y Tiwanaku.

En sintesis se pretende identificar si ;existio algun tipo de modificacion en el sistema
econdmico de subsistencia entre los contextos de los periodos Formativo y Tiwanaku en el

sitio de Irohito?
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V.2 Hipotesis

Actualmente, los trabajos arqueologicos relacionados con la economia de subsistencia y uso
de fauna y flora en el altiplano, han determinado caracteristicas particulares de las
actividades econdomicas durante los periodos Formativo y Tiwanaku, destacando un cambio

en el patron econdomico que se dirige desde lo diverso hacia lo estandarizado.

La economia tradicional durante el periodo Formativo en el altiplano, se caracteriza por su
diversidad en el uso de recursos domesticados y silvestres, donde las actividades de
subsistencia como la caza, pesca, recoleccion y agro — pastoriles estaban vigentes (deFrance
1997, Kent 1982, Lémuz 2002, Moore 1999, 2001). Durante el establecimiento del estado
Tiwanaku este patron econdomico tiende a modificarse, la produccion agro — pastoril se
vuelve imperante a lo largo de este periodo, disminuyendo la intensidad de las actividades
de caza, pesca y recoleccion (Bermann 1990, Capriles 2003, Webster 1993, Webster y
Janusek 2003).

Tomando en cuenta este fenomeno de cambio a nivel econémico, se plantea que en el
asentamiento rural de Irohito las caracteristicas economicas de subsistencia corresponderan
al patron establecido por previas investigaciones en los distintos sitios; Formativo y
Tiwanaku. La presencia de contextos Formativo y Tiwanaku en el asentamiento de Irohito

permite relacionar las caracteristicas economicas de ambos periodos culturales.

Asimismo, los desechos de los contextos formativos reflejardn un sistema econdmico
diversificado, donde la actividad pesquera tendra gran connotacién por la ubicacion del
asentamiento. Por su parte, los desechos de contextos Tiwanaku demostrardn una
intensificada explotacion agro — pastoril. No obstante, también se sugiere que a diferencia
de los otros sitios estudiados donde las actividades de caza, pesca y recoleccion

disminuyen, éstas continuaran vigentes a lo largo de este periodo.

El planteamiento acerca de la importancia de las actividades de caza, pesca y recoleccion

durante el periodo Tiwanaku, esta basada en las consideraciones de las caracteristicas
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ambientales del asentamiento. Si bien la actividad agra — pastoril se intensifica en la medida
en que Irohito se involucra mas con el estado de Tiwanaku, las condiciones salitrosas del
suelo no facultardn un intensivo desarrollo agricola, permitiendo una continuidad de las
actividades de caza, pesca y recoleccion de productos silvestres, aunque con baja

intensidad.

La creciente densidad demografica en las fases de Tiwanaku IV y especialmente en V
(Janusek 1994, Mathews 1992) también se reflejard en este asentamiento rural. El
incremento de desechos domésticos, la gran presencia de huesos quemados y mas
fragmentados por el méaximo aprovechamiento y limpieza y mantenimiento del sitio,
demostraran la intensiva actividad social que se habria llevado a cabo durante el periodo

Tiwanaku.

V.3 Objetivos:

Para el desenvolvimiento de este trabajo, aqui se presentan los objetivos planteados para su

posterior ejecucion.

V.3.1 General

Determinar las caracteristicas basicas de la economia de subsistencia y de sus variaciones
durante el transcurso del Periodo Formativo (1500 a.C. - 500 d.C.) y el desarrollo del
Estado Tiwanaku (500 d. C. - 1100 d. C) en el sitio de Irohito — Bolivia.

V.3.2 Especificos

e Identificar contextos Formativo y Tiwanaku de actividad productiva, consumo y

desecho a través de una prospeccion “intra-sitio” y el andlisis de restos de fauna y

flora exhumados durante las excavaciones de PAJAMA 2002.
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Establecer la diversidad taxondmica de fauna y flora en contextos Formativo y
Tiwanaku, por medio de comparaciones anatomicas con colecciones de fauna y

flora actual, previo analisis de flotacion.

Identificar las preferencias en el uso de fauna y flora en contextos Formativo y

Tiwanaku, por medio del analisis de sus restos.

Establecer las preferencias alimenticias a nivel general del sitio de Irohito, durante

el Periodo Formativo y Tiwanaku.

Determinar las técnicas del manejo y procesado de alimentos mediante un analisis
de las modificaciones (cortes, quemaduras, rupturas, etc.) en los restos de fauna, en

ambos contextos (Formativo y Tiwanaku) recuperado en las excavaciones de

PAJAMA 2002.

Identificar algln tipo de patron en la explotacion de la fauna de acuerdo a perfiles

etarios.

Establecer propuestas acerca de la incidencia estatal de Tiwanaku en el aspecto

socioecondmico de Irohito a través de los resultados obtenidos en este trabajo.
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CAPITULO VI

METODOLOGIA

Con el proposito de desarrollar este trabajo cumpliendo con los objetivos planteados y
poner a prueba la hipdtesis, se realizd una prospeccion intra-sitio, identificando y
delimitando areas agricolas. Posteriormente se analizaron las muestras de flotacion y los
elementos arqueofaunisticos (exhumados durante las excavaciones de PAJAMA 2002)
tomando en cuenta sus modificaciones culturales producidas por su procesamiento y su

contexto cultural.

VI.1 Reconocimiento general y prospeccion intra - sitio

Se realizd un diagndstico del estado en el que se encuentra el sitio, tomando en cuenta
variables medioambientales que afectaron el patron de uso del ambiente ecologico: la
presencia del agua, combustible, recursos alimenticios, etc. Este tipo de investigacion nos
brindara las pautas para comprender la historia del registro arqueologico que deseamos

estudiar (Schiffer 1989, 1990).

Puesto que las sociedades generalmente establecen un patron de conducta dentro de cada
ecosistema, la ubicacion de las aldeas, modos de produccion, practicas religiosas,
construcciones urbanas, etc., son conductas que tienden a conformarse de acuerdo a su
entorno paisajistico las cuales se tornan en un patréon social. Es por esta razon que el
registro arqueologico es un reflejo indirecto de esa conducta social (Binford 1978; Schiffer:

1990).

Por otra parte, la conducta humana por si misma no esta establecida en base a rangos

cuantitativos absolutos (Hodder 1978).

La prospeccion se ejecutd en dos fases: reconocimiento de area con el objeto de
proveernos de una impresion general del sitio, y una vez delimitado el sitio de estudio se

procedio a realizar una prospeccion intensiva intra — sitio previa elaboracion de mapas para
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un registro adecuado de la mayoria de los datos. Para los rasgos superficiales como
estructuras, campos de cultivo, canales, etc., se emplearon mapas topograficos (para
representar las diferencias en la elevacion ¢ altura mediante curvas de nivel y ayudan a
correlacionar los rasgos sobresalientes con el paisaje circundante) y registros (lo que nos
ayudara a explicar la interrelacion de los distintos rasgos). A su vez, se tomo en cuenta la
historia de la zona, no solo para considerar los antecedentes arqueologicos, sino también
para la extension que pudo haber cubierto el material superficial, ademés de los agentes

tafondmicos que pudieron alterar el registro arqueologico.

Se realizd una prospeccion pedestre sistemdtica en base a transectos, con paralelos de 10

metros de distancia dividiendo el sitio en sectores 1, 2, 3 y 4 para un mejor registro.

Durante la prospeccion se registraron los siguientes indicadores:

- Rasgos arquitectonicos; la presencia de alguna estructura superficial o algun indicio
acerca de una construccion, podria brindarnos informacion acerca de la existencia de

algtin espacio doméstico.

- Indicadores de superficie:

e Densidad de material arqueologico (artefactos y/o ecofactos), en el sitio de Irohito,
aun no se han desarrollado trabajos agricolas a gran escala. Por tanto, la superficie
del suelo no se encuentra completamente disturbada por maquinarias pesadas como
ser tractores, camiones, etc. Por esta razon, enfatizamos la alta densidad de los
artefactos arqueoldgicos (ceramica, liticos, huesos, etc.) asentados en superficie.

e Cambios de coloracion (suelos antropicos); los depositos orgénicos son
generalmente obscuros por la descomposicion de los materiales. No obstante, se
tomd en cuenta que los desechos organicos actuales también producen estas
manchas obscuras en la superficie, lo cual sera diferenciado de las antiguas
mediante un analisis del entorno ambiental, identificando areas actuales de

pastoreo.
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Cambios en la vegetacion, en los terrenos cubiertos por vegetacion, el distinto crecimiento
de ésta puede delatar la existencia de restos arqueologicos mas o menos superficiales. Los
muros o restos de murallas son causa de que la vegetacion que crece por encima de ellos
sea poco desarrollada, debido a la escasez de la capa himica. En cambio, sobre las antiguas
oquedades, trincheras y fosos, la vegetacion es mas exuberante que en el resto del campo,
debido al mayor grosor de la capa huimica. Es decir, la vegetacion invierte el relieve
(Hester, Shafer y Feder 1997).

e Desniveles de altura; estos desniveles generalmente se presentan, cuando la capa de
tierra superficial, alberga alglin tipo de estructura, o de lo contrario, se forma una
oquedad por la presencia de algun pozo o algo parecido. Por tanto, se tomard muy
en cuenta la presencia de cualquier desnivel superficial en el sitio (Hester, Shafer, y

Feder 1997, Schiffer 1990).

- Registro; Para un registro adecuando, fue necesaria la utilizacion de formularios para

prospeccion, toma de fotografias, ademas de la elaboracion de los planos correspondientes.

Para el registro en los formularios se abordaron cinco aspectos importantes, 1. Aspectos
generales (Ubicacion del sitio; departamento, provincia, comunidad, coordenadas en UTM,
altitud m. s. n. m., mapa de referencia IGM 1:50,000), 2. Caracteristicas de cada sector
(topografia, dimensiones), 3. Caracteristicas culturales de cada sector (presencia de
materiales), 4. Recoleccion de materiales de superficie (nimeros y cantidad de bolsas y

fotografias) y 5. Espacio para la realizacion de un croquis detallado de cada sector.
VI.2 Materiales recuperados en excavacion y su contexto

Es necesario tomar en cuenta las caracteristicas generales del procedimiento de excavacion
del sitio de Irohito durante PAJAMA 2002. Los métodos que se utilizaron para la ubicacion
de las unidades de excavacion arqueoldgica dentro de cada sector, se basé en la aplicacion

r . . - 18 ;e ..
de métodos de raciocinio . Con el proposito de no mezclar los eventos deposicionales, se

18 Métodos de raciocinio: rasgos arquitectonicos, desniveles de altura, perfiles accidentales, y cambios en la
coloracion del suelo (Shieffer 1990).
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considerd conveniente la utilizacion de la técnica de excavacion estratigrafica, respetando
los niveles naturales. Sin embargo, se dividieron arbitrariamente los estratos naturales muy

profundos en capas de 10 centimetros

La recoleccion del material se basé en una seleccion de materiales convencionales
consistentes en ceramica, huesos, liticos, etc., siendo embolsados luego de su recuperacion
y registro de manera tridimensional, tomando en cuenta: Nombre del Proyecto, Codigo de
sitio, Numero de unidad. Evento deposicional, Numero de bolsa, Material, Fecha e

Investigador.

Los rasgos culturales, interfaces abruptas y niveles de ocupacion se procedié a la
recoleccion tridimensional de sus artefactos, con el propdsito de determinar algun patrén
de distribucion de sus elementos. El tamizado durante al excavacion se lo realizé en malla

de 1/8".

Durante la excavacion se tomaron muestras de flotacion (10 litros) de cada evento. Se
separaron los materiales diagndsticos 6 muy bien preservados en diferentes bolsas
asignandoles un numero correspondiente. Luego de que fueron lavados y registrados, se

procedid con su respectivo analisis.

El material arqueologico analizado consiste en huesos, restos de alimentos como semillas,

cascaras de huevos de aves, ademas de muestras de flotacion.

V1.3 Determinacion de las caracteristicas de cada sector, secuencia estratigrdfica y

filiacion cultural de los restos arqueofaunisticos y arqueobotdnicos.

Las muestras arqueologicas provienen de unidades estratigraficas registradas durante
PAJAMA, utilizaremos los datos del material ceramico analizado'”, lo cual nos permitira la

filiacion cultural de nuestro material 6seo y botanico.

" pérez A, (e. p.)
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Inicialmente, se tomaran en cuenta las caracteristicas de cada sector como topografia,
superficie y relacion con los otros sectores. Seguidamente, se analizarda la secuencia
estratigrafica de cada unidad de excavacion, tomando en cuenta la filiacion cultural de
cada evento deposicional y la frecuencia de taxones pertenecientes a cada evento.
Finalmente, se conformara una representacion de la frecuencia de cada taxén por filiacion

cultural, no solo por sectores, sino a nivel de sitio también.

V1.4 Anadlisis arqueofaunistico especifico

El planteamiento metodologico propuesto para alcanzar los objetivos, dentro de un marco

de andlisis economico de consumo abordo tres aspectos fundamentales:

- Biologico, El que permitid la determinacion de las especies de camélidos, roedores,
cavimorfos, aves, peces y otros, representadas en el registro arqueoldgico a través de la
comparacion de los restos dseos con patrones muestras actuales de la Coleccion Boliviana
de Fauna.

- Arqueologico, El que permitid reconocer el componente cultural que generd el registro.

- Etnogrdfico, A través del cual se distinguieron actividades culturales que se desarrollaron
en la dindmica de subsistencia, las cuales no son perceptibles en el registro arqueoldgico ni

en las determinaciones biologicas.

VI.4.1 Registro y codificacion de datos y Cdlculo del NISP y el MNI por filiacion
cultural; Para los posteriores calculos y manejo de datos, se configurd una base de datos
en el programa Microsoft Access. Con los datos obtenidos se procediod al calculo de numero
de especies y la estimacion del numero de individuos: NISP (The Number of Identified
Specimens) Numero de Especimenes Identificados, Se refiere al numero de huesos 6
fragmentos de huesos dentro de una muestra arqueologica, 6 el niumero de huesos
identificados (especimenes) por especies (Klein y Cruz — Uribe 1984). Las ventajas de
utilizar este indice es que por una parte, éste puede ser calculado al mismo tiempo que la
identificacion basica de huesos, sin la necesidad de una manipulacion numérica
subsiguiente y por otra, los valores del NISP son aditivos (Klein y Cruz — Uribe, 1984).

Pese a las ventajas del NISP, hay que tomar en cuenta que en variadas circunstancias el



-54 -

NISP sobre enfatiza la importancia de especies que tendieron a llegar a un sitio intactos
versus aquellos animales que fueron desmembrados para el transporte. Asimismo, el NISP
es muy sensible a la fragmentacion de huesos, para la comparacién de grupos 6seos, esto
no afectaria mucho si asumimos que todas las especies tienen el mismo grado de
fragmentacion, pero la fragmentacion no siempre afecta a todas las especies por igual. Es
por esta razon que resulta mas util acompaiiar el NISP con el MNI (Minimun Number of
Individuals) Nimero Minimo de Individuos, del cual provienen los huesos identificados. El
MNI representado en una muestra de especies, se refiere simplemente al ntimero de
individuos que se ha podido identificar de todos los huesos ¢ fragmentos Oseos, por esta
razébn el MNI nunca puede ser mayor al NISP. Por ejemplo; si en una muestra
arqueofaunistica hallamos cuatro opérculos, dos de ellos derechos y los otros izquierdos,
asumimos que se tratan de dos individuos (peces), por tanto; el NISP es igual a 4 y el MNI

esigual a 2.

Los calculos para obtener el MNI pueden variar, muchas veces es conveniente ordenar los
especimenes por elementos pares, por ejemplo, los humeros derechos con su respectivos
izquierdos, asi calculamos el MNI por el elemento que mas se repita, ya sea izquierdo o
derecho, en los casos en que no se distingan los lados, podria dividirse el numero total de
especimenes entre dos obteniendo asi el MNI. Otros indicadores para la determinacion del
MNI son el sexo, edad, y tamafio del espécimen. Estos procedimientos se aplican de

acuerdo a las caracteristicas de la muestra.

En nuestro material arqueofaunistico encontramos tres categorias de porciones de elemento;
completos, semi — completos y fragmentados. En el caso de los especimenes completos y
semi - completos, el calculo del MNI se basa en el reconocimiento de los pares izquierdo y
derecho, ademas de los otros indicadores visibles como la edad, tamafio 6 especie. Sin
embargo, la mayoria de los huesos se encuentran fragmentados, por lo que aplicamos otra

alternativa, que consiste en:

1.- Determinar que partes esqueletales estan menos afectadas por agentes culturales o

naturales por especie, luego contamos tales partes (=A). 2.- Posteriormente sumamos el
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numero de fragmentos asignados para cada parte esqueletal establecido anteriormente (la
suma =B). 3.- Finalmente determinamos la abundancia de cada especie (=f) dividiendo el
total de nuamero de fragmentos establecidos en el paso 2 por el nimero de partes

esqueletales en el paso 1 (f=B/A) (Perkins 1973)*

Ejemplo:
1.- 30 (himero distal), 14 (radio proximal), 10 (fémur proximal, etc.) =A
2.- Suma de los fragmentos asignados =B; =3

3.- Abundancia de cada especie f=B/A (30+14+10)/3=18; MNI=18

V1.4.2 Conformacion de paquetes anatomicos en camélidos, andlisis dseo y sus

modificaciones de fauna en general

- Paquetes anatomicos en camélidos; Se considerd conveniente agrupar determinadas
porciones carnicas por paquetes anatomicos y analizar la recurrencia de los mismos a
través de las fases ¢ periodos culturales, observando algun tipo de preferencia por ciertos
paquetes. Ademds, la frecuencia 6 ausencia de ciertos paquetes nos dan pautas sobre las

condiciones del faenado de las piezas (Rose 2001).

- Agentes modificadores, Los restos 0seos al igual que la ceramica, liticos, etc., pudieron
haber sido retirados del yacimiento y modificados por agentes tafonémicos, tanto culturales
como naturales. Considero que realizar un estudio tafonémico resulta ser muy util, ya que
podria reducir el riesgo de generar una erronea interpretacion de los restos utilizados para

actividades especificas.

La tafonomia se funda en dos observaciones importantes: 1. Los restos animales son
degradables, pueden ser reducidos en masa, estructura y composicion por agentes culturales
(quema de huesos, procesos de reduccion como el descuartizamiento, etc.), naturales (roido
y pisoteado de animales, el clima, marcas por el crecimiento de raices, degradacion por el

acido del suelo, movimiento del agua, bioturbaciones, etc.), mecéanicos, quimicos y

Y Citado por Klein y Cruz — Uribe (1984)
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bioldgicos; y 2. La degradacion comienza cuando el animal muere y continua a través de la

historia del espécimen.

- Fragmentos oseos (analisis):

Porcion del elemento (P-E), se evalud el estado de la pieza de acuerdo a su integridad, ya
que los restos completos 6 semi - completos son algunos de los indicadores que nos

ayudan a determinar con mayor exactitud el Nimero Minimo de Individuos (MNI):

e Fragmentado=  FR
e Semicompleto= SC

e Completo = C

Lado (L), la identificacion de los lados correspondientes también es de mucha ayuda para

determinar el MNI:

e Derecho= DR
e Izquierdo= 1Z

Tipo de ruptura (TR), la ruptura de los huesos durante la dinamica del registro
arqueologico, se debe a un variado numero de causas, desde la utilizacion de herramientas
para la extraccion de la médula o6sea, confeccion de herramientas, etc., hasta las

modificaciones por agentes tafonémicos culturales y naturales.

La diferenciacion entre tipos de fracturas se lo realizd por medios experimentalesm, por
ejemplo: la ruptura por torsion de un hueso largo generalmente deja una fractura en espiral

limpia, la ruptura impactada presenta gran cantidad de angulos agudos con la conformacion

I Se han utilizado huesos fauna actual: llama, cuyes, aves y peces. El tipo de rupturas, marcas de cortes y
roido y alteraciones térmicas tienen sus peculiaridades propias de acuerdo a las caracteristicas del hueso.
Por ejemplo, un hueso largo de ave es quebrado facilmente por torsion 6 angularmente a diferencia de un
hueso largo de camélido que solo es quebrado por impacto ¢ la exposicion al fuego dejarad alteraciones
particulares dependiendo del tipo de hueso (largo con una estructura muy compactada 6 plano con una
estructura porosa) ¢ animal (grande o pequeiio).
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de lascas (0seas) negativas en el area de impacto y la ruptura angular se debe al

encorvamiento del hueso produciendo astillas en el hueso:

e Angular = ANG
e Espiral = ESP
e Impactada = IMP

Edad (E), se estimd la edad de los animales al momento de su muerte, con el fin de
confeccionar los perfiles etarios que permitieron establecer la frecuencia que le
correspondia a cada clase de edad, sobre las que se centré la matanza o sacrificio de

animales, relacionadas directamente con estrategias de subsistencia.

Como criterio para la determinacion de la edad de los especimenes, se trabajo con la fusion
de las epifisis, grado de suturacion craneal y comparacion con la fauna actual, ademas de la

secuencia de reemplazo, brote y desgaste de dientes en maxilares y mandibulas:

e Infantil = INF
e Juvenil = JUV
e Adulto= ADU

e Indeterminado = indet.

Alteraciones téermicas (AT), las alteraciones térmicas de los huesos se dividieron de
acuerdo al color generado por el grado de coccidn; por ejemplo, quemado, donde la pieza
Osea presentd un color negruzco y la superficie se encontraba extremadamente liza, estos
huesos quemados tienden a mantenerse sin modificaciones por mas tiempo por su
estructura compactada por el calor. Los huesos calcinados eran de color blanco, mas
delicados y susceptibles a desaparecer por cualquier agente tafonomico. Los huesos
hervidos se caracterizaron por tener un tono de coloracion amarillezca (Webster 1993) y los
bordes del hueso son sutilmente translicidos con una superficie lisa y aceitosa y

resbaladiza al tacto, contrariamente a los huesos crudos que son mas blancos y asperos.
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La presencia de restos 6seos quemados tiene relacion con la actividad humana; como
preparacion de alimentos, descarte producto del consumo y/o utilizacién como material de
combustion. Por tanto, la distribucion espacial de los especimenes quemados puede sugerir

patrones y mecanismos de consumo y descarte practicados por el hombre.

Se observaran las alteraciones térmicas, basandonos en el estado de coccion de la pieza si
ésta presenta quemaduras 6 no. Por ejemplo; sin quemar, quemados, parcialmente

quemados, calcinados y hervidos.

e Sin quemar = S-Q

e Parcialmente quemado = P-Q

e Quemado = Q
e (Calcinado = CAL
e Hervido= HER

Marcas (M), el tipo de marcas nos ayudan a determinar el tipo de material utilizados en el
procesado, asi mismo, la identificacion de algunos agentes bioturbadores del registro como
animales carnivoros, roedores, etc. Las marcas pueden haberse producido tanto pre como

pos deposicionalmente.

El andlisis de las marcas resulta ser muy util para tener idea del modo en que las
sociedades antiguas procesaron sus alimentos, de acuerdo a ellas inferimos la preferencia a

ciertos elementos que ya no existen en el registro arqueologico.

e Cortes = COR
e Roido = ROI

e Aserrado = ASE
e Trabajado = TRB

Orientacion de la marca (OR-M), se registra la orientacion de la marca con respecto al

hueso.



e Perpendicular =

e Paralela=

Morfologia de la marca (M-M)

e Cortante =

e Obtusa=

e Punzante =

Ocurrencia de la marca (OC-M)

e Restringida =

PER
PAR

COR
OBT
PUZ

e Paralelas entre ellas =

e Azar=

Ubicacion de las marcas (UB-M)

e Lateral interna =
e Lateral externa =
e Ventral =

e Dorsal =

e (ara superior =

e Cara inferior =

RES
PEE
AZR

L-IN
L-EX
VEN
DOR
C-Sp
C-IF
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Como se mencion6 anteriormente, el analisis de las marcas, fue de gran importancia, puesto

que las huellas dejadas por los artefactos propios de actividades de desarticulacion,

faenamiento u otras en los materiales arqueofaunisticos, han sido utilizadas como evidencia

de situaciones interactivas.

Los estudios de marcas de corte en el material 6seo que se han realizado (Moore 1989;

Webster 1993 entre otros), han demostrado patrones de descuartizamiento y procesamiento.
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Por ejemplo; Moore (1989) (Panaulaca — Pertl) describe tres tipos de marcas de cortes;

marcas de desollamiento, marcas de desmembramiento y marcas de descarne.

Para nuestro analisis se tom6 en cuenta el tipo de marcas, las cuales brindaron informacion
no solo del material utilizado para la formacion de éstas, sino de la historia tafonomica del
material, se evalué el numero de marcas; la orientacion de las marcas, con el fin de
identificar el angulo del golpe, generalmente los golpes para el descuartizamiento se
realizan a 90° de manera perpendicular al hueso; la morfologia de las marcas, para luego
inferir el tipo de instrumentos utilizados; la ocurrencia de las marcas, nos ayud6 a ver el
corte de los ligamentos y tendones en el caso de identificar marcas restringidas en un area,
las marcas perpendiculares nos indicaron que existidé un descarne, generalmente las marcas
de descarne son mas difusas; y finalmente la ubicacion de las marcas, lo que nos dio un

dato preciso sobre el procedimiento del carneado.

V1.5 Especimenes trabajados

Se identificardn los especimenes trabajados mediante la observacion e identificacion de

algun tipo de modificacion cultural para propositos funcionales.

V1.6 Anadlisis de los materiales recuperados en flotacion

Para satisfacer los objetivos planteados en el presente trabajo, se ha considerado necesario
realizar un andlisis arqueobotanico de las muestras de flotacion de los rasgos obtenidos

durante “PAJAMA 2002”.

V1.6.1 Flotacion manual simple; se efectud esta técnica por la practicidad en su
aplicacion. Consistid en vaciar el sedimento en un recipiente, el cual se rellena lentamente
con agua para humedecer el sedimento por capilaridad, posteriormente una agitacion
manual del sedimento permitio disgregar los restos de menor densidad, y por consiguiente,
recuperar estos elementos en la superficie del liquido denominado flotacion liviana y los

elementos asentados en la base del recipiente flotacion pesada, cuyo sedimento
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acompanado de los restos mas densos que no flotan, forman el residuo del fondo del
recipiente, que también fue recuperado a través de tamices >5 milimetros de 5 milimetros,

2 milimetros, 0.5 milimetros, de 0.25 milimetros y el platillo.

Esta técnica permitio tratar con poca agua y de manera rapida y efectiva las muestras
necesarias para esta investigaciéon. No obstante, algunos autores (Marinval 1988)* sugieren
que esta técnica no ofrece suficientes garantias de fiabilidad, ya sea por que algunos tipos
de sedimentos se prestan mal a un tamizado con agua ya sea por que algunos restos
vegetales no flotan muy bien. Sin embargo, pese a las limitantes de esta técnica, se ha visto

por conveniente aplicarla por no contar con materiales mas sofisticados.

Las muestras de macrorestos vegetales obtenidas (flotacién liviana y pesada), fueron
tamizadas en mallas mayores de 5 milimetros, 5 milimetros, 2 milimetros, 0.5 milimetros y
0.25 milimetros. Posteriormente, éstas fueron cuantificadas con la ayuda de un

microscopio.

V1.6.2 Métodos de cuantificacion; Para realizar la cuantificacion de los elementos
obtenidos por la técnica de flotacion, se consideraron las siguientes medidas de tendencia
central: densidades, porcentajes y proporciones (Melanie, Hastorf y Lennstrom 2003). No
obstante, antes de aplicar estas medidas es necesario tomar en cuenta la estandarizacion de
datos. Para la comparacion de elementos de un contexto a otro, es necesario tomar en
cuenta volimenes estandarizados, por ejemplo 10 litros del contexto A y 10 litros del
contexto B, para posteriormente tener resultados del nimero de elementos (Ej. semillas) por

cada 10 litros.

- Densidades, tipicamente la densidad esta expresada como el numero de elementos o el

peso del material en una cantidad de sedimento dado (Miller 1982)*.

2 Citado por Pearsall 2000.
# Citado por Pearsall 2000
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- Porcentajes y proporciones; Se refiere simplemente al nimero de muestras que contiene
cada taxén dentro de un grupo de taxones. Se utiliza esta medida generalmente para
detectar algin tipo de variabilidad en los porcentajes de los elementos de cada taxéon a

través de tiempo o espacio, mediante comparaciones entre elementos.
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CAPITULO VII

RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion a nivel local, tienen el proposito de aportar a la

concepcion econdmica a nivel regional durante los periodos Formativo y Tiwanaku.

VII.1 Resultados del reconocimiento general y prospeccion intra — sitio en Irohito.

A través del tiempo, este sitio ha sido escenario de una serie de actividades y aunque
muchas de ellas mantienen sus caracteristicas en cuanto a la captacion de recursos, las
innovaciones tecnologicas han modificado en gran manera el paisaje de Irohito. Por tanto,
es imprescindible tomar en cuenta los resultados de los agentes tafondmicos que inciden

en la modificacion de los restos arqueologicos.

Se realizd una prospeccion intra- sitio, con el proposito de delimitar sus dimensiones,
estratificarlo de acuerdo a sus caracteristicas topograficas e identificar alguna area de
produccion como areas de cultivo. Se dividi6 el sitio en cinco sectores, donde se prosiguiod

con la recoleccion de materiales y la identificacion de areas de produccion agricola.

VII. 1.1 Dimensiones de los sectores del sitio:

Sector Este: 4.5 Has.

Sector Monticulo: 1.2 Has.

Sector Norte: 4.0 Has.

Sector Sur: 5.5 Has.

Sector Ribera: 4.4 Has.

Area urbana central: 9.8 Has. (no prospectado)
Total Prospectado: 19.6 Has.

Tamaiio del sitio: 29.4 Has.
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Flg. 4 Mapa planimétrico sefialando la division en sectores y los limites del sitio en base a la concentracion de material cultural,

especialmente cerdmica
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VIL. 2 Caracteristicas de cada sector, secuencia estratigrifica y filiacion cultural® de los

restos de fauna.

Durante el “Proyecto Arqueoldgico Jach’a Machaca 2002”, se excavaron cuatro unidades
de dos por dos metros ubicados en cada sector, excepto el sector Sur. La unidad 1M se
ubico en el sector Este; la unidad 4M en el Sector Ribera; la unidad 5M, en el sector del

Monticulo; y la unidad 30, en el sector Norte (Fig. 4)

VII.2.1 Sector Este; Con una superficie de aproximadamente 4.5 has, este sector se
encuentra alejado del rio, ubicado a 400 m hacia el Este de la ribera. En la actualidad este
sector es utilizado como una area de cultivo incipiente de quinua y cebada. Ademas, se
observa una inclinacion hacia el Este de 5 grados. Por otra parte, también se advierten dos
zanjas de casi dos metros de ancho y veinte metros de longitud, orientados de Norte a Sur,
en éstas se hallaron restos de azadones liticos (chagquitajllas). Es probable que se traten de
vestigios de un area de cultivo, talvez pertenecientes al periodo Tiwanaku por su material
asociado consistente en ceramica utilitaria del Periodo Tiwanaku. Lamentablemente, este
canal se encuentra muy disturbado por las actividades de pastoreo y siembra. No obstante,
las actividades agricolas debieron ser muy restringidas por las caracteristicas salitrosas del

suelo.
VII1.2.1.1 Secuencia estratigrdfica y frecuencia de taxones de la unidad IM

Evento deposicional N° 1
Estrato I/1
Unidad ubicada en un pequefio coluvio con una inclinacion de 8° hacia el Oeste. La textura

es arenosa (arcillo franco arenoso), y su matriz es sumamente suelta. Presenta tonalidades

? El andlisis de la cerdmica fue realizado por Adolfo Pérez Arias como parte de su trabajo de investigacion.
El método para la clasificacion y andlisis del material ceramico fue realizado segun la tipologia bdsica que
tienen que ver con manifestaciones Formativas, Tiwanaku, Pacajes e Inca. El registro, y andlisis cerdmico
se desarrollo en base a la codificacion elaborada por diferentes autores para cada periodo y fase cultural;
M. Bandy (2001), C. Lémuz (2002), L. Steadman (2001) para el Periodo Formativo. Ponce (1971), para la
Epoca I de Tiwanaku (Kalasasaya). W. Bennett (1934 y D. Wallace (1957) para Tiwanaku III (Qeya). W.
Bennett (1934), D. Wallace (1957), M. Bermann (1990), J. Janusek (1994), J. Mathews (1992), S. Alconini
(1995) y Albarracin — Jordan (1996) para el Periodo Tiwanaku, Citados por (Pérez A. n.d).
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cafés (7.5 YR 4/2). También se observo un lente de 3 centimetros de espesor de arcilla roja

(2.5 YR3/4) en la parte SW de la unidad.
Entre el abundante material cultural, se destacan los huesos de camélidos. En contraste, el
material litico es escaso. La cantidad de ceramica es densa en este estrato predominando la

ceramica Tiwanaku V.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos Volumen (Lts.) | Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
/Niveles
| 710 738 0 58 10 0

Evento deposicional N° 2

Estrato 11/1

La textura es similar al anterior estrato, pero el color varia adquiriendo una tonalidad mas
oscura (7.5 YR 4/1). La densidad de artefactos contintia siendo alta, donde la ceramica

Tiwanaku V es la mas representada.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos Volumen (Lts.) | Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
/Niveles
I 380 512 0 39 0 0

Evento deposicional N° 3

Estrato 11l/1

Se reduce la arena de la textura, incrementandose el limo (arcillo franco limoso). La
estructura del suelo es mas compacta, y el color varia (7.5 YR 3/1). Se observa gran
cantidad de huesos de camélidos y de pescado. Predomina nuevamente la ceramica

Tiwanaku V.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos Volumen (Lts.) | Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
/Niveles

I 620 989 40 160 36 0
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Evento deposicional N° 4

Rasgo I: Pozo de Basura

Este rasgo se presenta a 47 centimetros y termina a una profundidad de 64 centimetros con
respecto al datum (30 centimetros). Se trata de un deposito de basura que se extiende hacia
la parte Este de la unidad (Fig. 5). Posee una textura limosa (franco arcillo limoso) y varia

claramente en el color con respecto al estrato restante (7.5 YR 2.5/1).
Su densidad de artefactos es mediana. No obstante, la cantidad de huesos y escamas de
pescado es alta, asi también la cantidad de cascaras de huevos de aves es notable. La

ceramica también tiene caracteristicas del Periodo Tiwanaku probablemente IV y V.

Restos arqueofaunisticos de este rasgo:

Estratos Volumen (Lts.) | Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
/Niveles
R:1 370 109 12 (1} 146 0

Evento deposicional N° 5

Estrato IV

Niveles 1y 2

Dado el grosor del estrato, éste fue dividido en dos niveles arbitrarios de 15 centimetros
cada uno de ellos. Su estructura es semi compacta, con una textura limosa (franco arcillo

limoso). El color se torna rojizo (5 YR 3/2).
En este estrato predominan los huesos de camélidos, aves, roedores y pescados. El material
ceramico también es muy abundante, y presenta mayor cantidad de cerdmica de Tiwanaku

IV. En contraste, el material litico es escaso.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos Volumen (Lts.) | Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
/Niveles
v 205 630 0 230 482 0
1v/2 730 348 0 67 102 0
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Evento deposicional N° 6

Rasgo II: Restos de cimientos y pozo de basura con un conglomerado de comida

Este rasgo se presenta a una profundidad de 94 centimetros y termina a los 105 centimetros,
se trata de restos de cimientos de forma rectangular (140 centimetros por 70 centimetros

aproximadamente) que penetra en el perfil Norte de la unidad.

| conglomerado de
1 Restos de comida

\

@
l|| Q | » Pequeilo
1 aQ

o

— 2m e
Flg. 5 Pianimetria de la unidad de excavacién 1M- Sector Este

Rasgo 11: Restos de cimientos y pozo de basura con un conglomerado de comida

(Fuente: PAJAMA 2002)

Aparentemente, de forma simultanea a este cimiento se extendia un tapial el cual se
encuentra colapsado y sumamente erosionado. El suelo contenia gran cantidad de limo
(franco limoso), el color del rasgo es de (2.5 Y 4/2). En medio del cimiento se hall6 un
pequetio bolsén de 20 centimetros de diametro, el cual contenia restos de comida que
incluia gran cantidad de escamas de pescado, cascaras de huevo etc., del cual se dara mayor
informacion mas adelante en la descripcion de los materiales de flotacion. La densidad de
artefactos es baja, y en cuanto a la alfareria, ésta presenta ceramica perteneciente al Periodo

Formativo.

Restos arqueofaunisticos de este rasgo:

Estratos Volumen (Lts.) | Camélidos Cavias Aves Peces Roedores

/Niveles

R: 2 80 30 0 16 346 0




Evento deposicional N° 7

Estrato V
Se excavo la parte Oeste de la unidad consistente en una capa de ceniza, y la unidad
restante presentaba limo y arcilla. En este estrato contintia la textura limosa (arcillo franco

limoso). Su estructura es compacta y su color se torna marrén (7.5 YR 3/1).

La densidad de artefactos baja considerablemente, pero se observa una mayor cantidad de

material ceramico perteneciente al Periodo Formativo.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos

/Niveles

Volumen (Lts.)

Camélidos

Cavias

Aves

Peces

Roedores

v

450

627

27

113

18

Evento deposicional N° 8

Estrato: VI

Se continu6 excavando el sector Oeste de la unidad. Tiene una matriz arenosa (franco
arcillo arenoso) y rojiza (5 YR 4/3). Su estructura es suelta por las caracteristicas de su
matriz. La densidad de artefactos es baja. Pese a la profundidad (108 centimetros) este nivel

se encuentra bioturbado, presentindose nidos de coledpteros. Pese a la baja densidad de

artefactos, el porcentaje de la ceramica del Formativo Medio y Superior es alta.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos Volumen (Lts.) | Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
/Niveles

\% 430 35 20 1 22

Total de los restos arqueofaunisticos de esta unidad:

Todos los Volumen (Lts.) | Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
Estratos

Total 3975 4018 99 684 1162

VIIL.2.1.2 Representacion de cada taxon por filiacion cultural y volumen
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Esta es una de las unidades que brind6 mayor informacion acerca de la historia cultural del

sitio. Como se observa en la secuencia estratigrafica, existieron dos momentos de

ocupacion uno de ellos durante el Periodo Formativo, representado por el rasgo Il y los

estratos V y IV. Posteriormente, en el estrato IV se evidencia una clara ocupacion del

Periodo Tiwanaku IV. Sin embargo, en el Rasgo I, esta ceramica del Periodo Tiwanaku IV

se mezcla con ceramica Tiwanaku V evidencidandose una especie de transicion de fase a

fase. Finalmente, en los estratos I, II y III, predomina la ceramica de Tiwanaku V, siendo la

ultima ocupacion en este sector del sitio.

Filiacion VOLUMEN Camélidos Cavias Aves Peces Roedores subtotal
Cultural LITROS

Tiwanaku V 1710 2239 40 257 46 2582
Tiwanaku 370 109 12 (1} 146 267
IvV/V

Tiwanaku IV 935 978 (1} 297 584 1859
Formativo 960 692 47 130 386 1257
Total 3975 4018 929 684 1162 5965

VIIL.2.2 Sector del monticulo; Este sector tiene una superficie de aproximadamente

1.2 ha. y en éste se halla un pequefio monticulo.

//_,_,_383?
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20 metros

4

Flg. 6 Monticulo de Irohito y la ubicacion de la unidad de excavacion SM

Este monticulo esta ubicado a 330 metros hacia el rio, y mide aproximadamente unos 60

metros de este a oeste y 80 metros de norte a sur, con una altura de 4 metros. En el centro
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del monticulo, se presenta una estructura consistente en un pedestal litico asociado a
material cerdmico con filiacion cultural tiwanakota. En la superficie de este sector se

presentan las mas altas cantidades de material ceramico con relacién a otros sectores.

VII1.2.2.1 Secuencia estratigrdfica y frecuencia de taxones de la unidad 5SM

Evento deposicional N° 1

Estrato 1/1/2/3

Esta unidad se ubico en base a las referencias de los pobladores locales, quienes
argumentan la existencia de un pedestal litico en este sector. Aunque efectivamente se halld
tal pedestal (Fig. 7), no se obtuvo mucha informacion contextual debido a la remocion
estratigrafica realizada por la expedicion Kotamama 1998. Sin embargo, al tratar de
establecer la filiacion cultural de este rasgo, se evidenci6 que la textura asociada presentaba
arena (arcillo franco arenoso) con una coloracion café (7.5 YR 5/3), y la densidad de

material es baja.

En el capitulo de antecedentes arqueoldgicos del sitio, existen mayores detalles de este

rasgo.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves

(Lt.)
11 1180 22 0 2
12 980 0 0 (1}
173 750 0 0 0

Evento deposicional N° 2

Estrato 11/1

En este estrato la textura es limosa (arcillo franco limoso), con un color de (5 YR 4/4). Su
matriz es semicompacta, y existe muy baja cantidad de artefactos. No obstante, se hallaron
dos tembetaes de pedernal asociadas a fragmentos de cerdmica Tiwanaku y no existe

material Formativo.
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Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves
(Lt.)

I 460 7 1 0

Evento deposicional N° 3

Rasgo II: Piso asociado al pedestal

Se presenta un rasgo que consiste en un piso a 90 centimetros bajo el datum. Pese a no estar
muy bien definido, este rasgo presenta gravilla y fragmentos de roca caliza formando una

superficie.

Losas del piso
del recinto

v

Pedestal

v

Area disturbada
porel

Proy. Kotamama
1998

v

Flg. T Planimetria de la unidad de excavacién SM- Sector Monticulo

Rasgo II: Piso asociado al pedestal litico

(Fuente: PAJAMA 2002)

La textura asociada es completamente arcillosa y muy compacta. Tiene un color rojizo (5

YR 5/3), y no existe material.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves
(Lt.)

Rasgo: 1 30 0 0 0
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Total de restos arqueofaunisticos de esta unidad

Todos los estratos | Volumen Camélidos Cavias Aves
(Lt.)

Total 3400 29 1 2

VIL.2.2.2 Representacion de cada taxon por filiacion cultural y volumen

Lamentablemente, no se pudo obtener mucha informacion de esta unidad excepto parte de
la secuencia estratigrafica, obtenida por la excavacion de las esquinas de la unidad que no

han sido removidas en excavaciones anteriores.

Aparentemente, el pedestal sostenia otras piezas liticas, tal vez los chachapumas
exhumados durante aquella expedicion en esta unidad. De acuerdo al andlisis de la
ceramica (A. Pérez 2005), este monticulo fue habitado por primera vez durante la fase
Tiwanaku IV Tardio (600 — 800 d. C.) 6 Tiwanaku V Temprano (800 — 1000 d. C.)
(Janusek 2003). No obstante, durante la expedicion Kotamama se exhumo un cuenco

ceramico con filiacion Pacajes — Inka (1470 — 1540 d. C.).

Aunque hubo ciertos aspectos que no se pudieron esclarecer, los datos obtenidos nos
revelan dos tipos de ocupacion 6 probablemente tres. Formativo, Tiwanaku y Pacajes —
Inka. Pero, el pedestal litico pertenecio sin duda al Periodo Tiwanaku, y resulta ser un
indicador importante del fenémeno homogenizante del desarrollo Estatal que,
aparentemente, tuvo su aparicion de manera restringida durante el Periodo Tiwanaku IV,

pero intensa durante el Periodo de Tiwanaku V.

Filiacion VOLUMEN Camélidos Cavias Aves subtotal
Cultural LITROS

Tiwanaku V 3400 29 1 2 32
Total 3400 29 1 2 32

VII.2.3 Sector Norte; Tiene aproximadamente una superficie de 4 has., y colinda
con el rio extendiéndose hacia el Este. En la actualidad esta area esta destinada al pastoreo

de ganado vacuno y ovino y presenta bajas cantidades de material ceramico en superficie.

VI1.2.3.1 Secuencia estratigrdfica y frecuencia de taxones de la unidad 30
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Evento deposicional N° 1
Estrato I — 1
Esta unidad fue ubicada a 50 m. de la ribera del rio, con el objetivo de determinar sus

componentes culturales en este sector para cultivos.

Este primer estrato tiene como caracteristica su gran espesor, por tal razon, se lo dividid
en tres niveles arbitrarios. Su textura es arenosa (franco arcillo arenoso), semicompacta,
con una coloracidon café rojiza (7.5 YR 3/3). La ceramica asociada pertenece al Periodo

Formativo.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves Peces
(Lt.)

| 820 37 8 12 58

Evento deposicional N°2

Estrato 11/1

Este estrato es sumamente parecido al anterior, y se vio por conveniente abrir una cala de 1
por 1 m, donde a 20 centimetros de profundidad se evidencio una capa estéril de arena y
arcilla. Sus materiales asociados son escasos, revelandose pocos tiestos de Chiripa Tardio y

Tiwanaku V.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves Peces
(Lt.)

II 830 222 10 12 81

Total de restos arqueofaunisticos de esta unidad

Todos los estratos | Volumen Camélidos Cavias Aves Peces
(Lt.)

Subtotal 1650 259 18 24 139
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VII.2.3.2 Representacion de cada taxon por filiacion cultural y volumen
Pese a que la representacion de los materiales es demasiado baja, se evidencia una
ocupacion de Tiwanaku V sobre otra Formativa. Aunque cabe destacar que este material

pudo ser producto del arrastre de las aguas desde el sector Este, donde los materiales son

abundantes.
Filiacion VOLUMEN Camélidos Cavias Aves Peces Total
Cultural LITROS
Tiwanaku V 1650 259 18 24 139 440
Total 1650 259 18 24 139 440

VII.2.4 Sector ribera; Tiene una superficie aproximadamente de 4.4 has, y colinda
con el rio extendiéndose de Norte a Sur por mas de 500 metros. Por sus caracteristicas
riberefias, y los proyectos de dragado por una empresa internacional, este es uno de los
sectores mas disturbados del sitio. Por las caracteristicas topograficas de este sector se
advierte una ligera loma paralela al rio, la cual desciende de manera abrupta desde una
altura de mas 6 menos 6 metros. Existe gran cantidad de material ceramico en su superficie
y lo més significativo es la presencia de grandes cantidades de restos humanos dispersos y

muy erosionados.

VII.2.4.1 Secuencia estratigrdfica y frecuencia de taxones de la unidad 4M

Evento deposicional N° 1
Estrato I/1
Unidad ubicada en el sector Este a 50 m. de la orilla del rio, con el objetivo de determinar

los componentes culturales de este sector.

La estructura del suelo consta de una textura (arcillo franco arenoso), sin embargo esta
muy compactada, presentando un color de 7.5 YR 3/2. Existe una gran cantidad de
material arqueoldgico. En el material ceramico se representa mayormente ceramica de
Tiwanaku V, de igual manera, se presentan algunos tiestos pertenecientes al periodo

Formativo.
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Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
(Lt)

11 380 0 10 0 0 0

Evento deposicional N° 2

Estrato 1l/1 -2

La textura del suelo atun es (arcillo franco arenoso), pero con una medida de color de 7.5
YR 4/2. Un aspecto importante en este estrato, es el alto contenido de huesos, escamas de

pescado y cascaras de huevos de aves.
Con respecto a los materiales ceramicos, se presenta gran cantidad de tiestos pertenecientes
al Periodo Formativo en su mayoria y algunos tiestos Tiwanaku, y utilitarios no

identificados.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves Peces Roedores

(Lt.)
/1 520 55 92 54 0 (1}
112 440 40 51 45 0 (1}

Evento deposicional N° 3
Estrato 11I/1
En el Sector Oeste de la unidad se presenta un area aparentemente estéril, pero con algunos

lentes de ceniza aislados.

La textura del suelo es arcillo franco limoso y el color varia ligeramente (7.5 YR 4/4), la
estructura del suelo se torna compacta, la densidad de material es media. Un aspecto
interesante es que desaparece la ceramica Tiwanaku y se presenta una enorme cantidad de

ceramica Formativa.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:
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Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
(Lt.)

I 290 260 20 92 257

Evento deposicional N° 4

Estrato IV

La excavacion continu6 en la parte Este de la unidad. Aunque las caracteristicas de la
textura indican esterilidad, se advierte un rasgo consistente en cimientos de un muro,

asociado a ceramica del Formativo Temprano, Medio y Tardio.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
(Lt.)

v 690 269 7 23 0

Evento deposicional N° 5
Rasgo I: Restos de cimientos
Este rasgo consiste en un grupo de bloques y cantos rodados pulidos que formarian parte de

los cimientos de un muro, con una orientacion de Norte a Sur.

Restos del
cimiento

Muro colapsado

N\
£ ¢
PN

«—— 2m —»

Restos del piso

Flg. 8 Planimetria de la unidad de excavacién 4M- Sector Ribera

Rasgo I: Restos de cimientos asociados a un piso

(Fuente: PAJAMA 2002)
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Este rasgo se encontraba a 95 centimetros de profundidad bajo el datum (20 centimetros de
altura) estaba asociado a baja cantidad de artefactos, algunos huesos y dos tiestos de
ceramica del Formativo Temprano. La textura del suelo circundante es arcillo franco

arenoso, con una coloracion verdusca oscura debido a la presencia de ceniza (10 YR 4/2).

La altura de los bloques del cimiento alcanzan los 20 centimetros y se encontraban unidos
entre si por una especie de argamasa. A 125 centimetros de profundidad bajo el datum, se
presenta un piso compuesto de arcilla blanca muy compacto que se extendia a ambos lados

del cimiento.

Restos arqueofaunisticos de este estrato:

Estratos/Niveles Volumen Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
(Lt)

R: 1 120 118 3 6 256

Total de restos arqueofaunisticos de esta unidad

Todos los Estratos | Volumen Camélidos Cavias Aves Peces Roedores
(Lt.)

Subtotal 2440 742 183 220 513 2

VII.2.4.2 Representacion de cada taxon por filiacion cultural y volumen

El evento mdas importante de esta secuencia estratigrafica es el Rasgo I. Este rasgo
consistente en un muro colapsado y su piso, aparentemente se constituye como parte de la

primera ocupacion en este sector cerca del Rio Desaguadero.

Un detalle importante es que gran parte de los bloques que conforman este cimiento,
parecen ser fragmentos de artefactos como batanes 6 morteros. Su material asociado consta
de ceramica con caracteristicas de Chiripa Medio (1000 — 800 a. C) y pocos tiestos de
Chiripa Temprano (1500 — 1000 a. C), que fueron desapareciendo en el estrato II y
reemplazados por la cerdmica con caracteristicas de Chiripa Tardio (800 — 200 a. C.).

Aparentemente, la influencia Tiwanaku aparece tardiamente en este sector.
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Filiacion VOLUMEN Camélidos Cavias Aves Peces Roedores subtotal
cultural LITROS

Tiwanaku V 830 0 10 0 0 0 10
Formativo 2060 742 173 220 513 2 1650
Superior

Total 2440 742 183 220 513 2 1660

VIL2.5 Sector Sur (no se excavo)

Con una superficie de aproximadamente 5.5 has., este sector colinda con el rio y se
extiende mas all4 del limite Sur de la comunidad de Irohito. El material cultural se halla
disperso y es continuo a los otros sectores. Ademas, entre los materiales representativos se
encuentra gran cantidad de desechos de talla de materiales liticos como el silex, andesita,
cuarcita y cuarzo. Asi mismo, se evidencia la presencia de tumbas prehispanicas.

Actualmente, esta area es destinada para la produccion agricola.

VII.3 Resultados del andlisis arqueofaunistico especifico

VII.3.1 NISP de cada taxon por filiacion cultural:
Para tener una idea general acerca de la diversidad faunistica y su porcentaje en los
contextos Formativo y Tiwanaku en el sitio, se ha visto conveniente agrupar los resultados

de las secuencias estratigraficas de las unidades de excavacion por periodos culturales.

Filiacion Camélidos Cavias Aves Peces Roedores Sub total
Cultural

Formativo 1.434 220 350 899 4 2.907
Tiwanaku IV 978 0 297 584 0 1.859
Tiw. IV -V 109 12 0 146 0 267
Tiwanaku V 2527 69 283 185 0 3.064
Total 5.048 301 930 1.814 4 8.097
Tabla1: NISP de cada taxon por filiacion cultural:
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REPRESENTACION DEL NISP POR TAXONES

3000
O Camélidos
2000 B Cavias
OAves
1000 OPeces
0 B Roedores

Formativo Tiwanaku IV Tiw. IV -V Tiwanaku V

Grafico 1: NISP de cada taxon por filiacion cultural:

En contextos Formativo se observa claramente una economia diversificada (Tabla y grafico
1), donde la representacion camélida es dominante pero acompafiada por fauna pequefia y
posiblemente silvestre, con un alto porcentaje de peces, seguidos por aves y roedores. No
obstante, en contextos posteriores, los resultados se modifican. Pese a la disminucion en la
representacion de recursos faunisticos en contexto pertenecientes a Tiwanaku IV y menos
aun IV y V, la representacion camélida se incrementa notablemente en contextos de
Tiwanaku V, y por su parte, la representacion de animales silvestres desciende

considerablemente.

VIIL.3.2 MNI de cada taxon por filiacion cultural:

FIL. CULT CAM. CAVIAS AVES PECES ROED SUBTOTAL
Formativo 43 38 57 192 4

334
Tiwanaku IV 33 0 22 47 0 102
Tiwanaku 1 1 0 48 0
V-V 50
Tiwanaku V 56 21 18 70 0 165
TOTAL 133 60 97 357 4 651

Tabla 2: MNI de cada taxon por filiacion cultural:
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REPRESENTACION DEL MNI POR TAXONES

200 O CAM.
150 ECAVIAS
100 OAVES
50 OPECES
0 BROED
FOR. TW. IV  TIW.IV-V  TIW.V

Grafico 2:  MNI de cada taxon por filiacion cultural:

Sin duda alguna, la identificacion de peces por el nimero de individuos es mas precisa con
relacién a otros taxones (Tabla y grafico 2). Como ya se ha mencionado, el grado de
fragmentacion en los huesos varia de acuerdo al taxéon y elemento 6seo, es por esta razon
que resulta menos complejo el calculo del MNI en restos 6seos de contextos Formativos,
ya que éstos no han sufrido una alto grado de fragmentacion en comparacion con aquellos
pertenecientes a contextos Tiwanaku, por lo que resulta mas dificil e incluso casi imposible

el calculo de individuos.

VII.4 Frecuencia de la representacion esqueletal por contextos culturales segun NISP y
Peso (en gramos) de camélidos

El analisis de la representacion de los elementos esqueletales es uno de los primeros pasos

para inferir las actividades econdmicas de subsistencia (Tabla y grafico 3).

FORMATIVO Tiwanaku

ELEMENTO NISP PESO NISP PESO
CRANEOS 192 324 271 379
MAXILARES 3 62 18 205
DIENTES 69 114
MOLARES 10 3 10 12
ATLAS 6 10 2 21
ASIS 2 15 2 2
V. CERVICALES 15 24 11 36
V. TORACICAS 18 68 9 15
V. LUMBARES 11 40

COSTILLAS 323 862 180 425
ESTERNON 6 25
ESCAPULAS 20 62 16 77
H. PROXIMAL 12 62 3 13
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H. MEDIAL 28 156 38 322
H. DISTAL 9 29 2 12
R/U PROXIMAL 7 19

R/U DISTAL 3 19
PELVIS 93 25 103 118
F. PROXIMAL 9 109 5 555
F. MEDIAL 10 50 10 47
F. DISTAL 4 78 1 43
ROTULAS 7 6
TIB. PROXIMAL 6 15 1 31
TIB. MEDIAL 10 14 5 6
TIB. DISTAL 7 35 1 33
METAC.

PROXIMAL 13 19 4 5
METAC. MEDIAL 32 60 20 11
METAC. DISTAL 18 24 18 104
METAT.

PROXIMAL 25 46
METAT. DISTAL 6 43
CARPALES 26 14 18 18
TARSALES 38 70 1 3
CALCANEO 4 77

ASTRAGALO 6 31

1ra. FALANGE 18 61

2da. FALANGE 16 4 9 18
3ra. FALANGE 7 15 15 34
VERT. INDET. 37 54
EXTR. INDET 461 922 2688 170
TOTAL IDENT 1434 2422 3614 3003
Tabla 3: Frecuencia de la repr ion esqueletal por contextos culturales segiin NISP 'y Peso (en gramos) de

camélidos

Para el desarrollo del presente analisis, se han utilizado tres indicadores de frecuencia

mencionados en la metodologia; el NISP, el MNI, y el peso por gramos de cada pieza osea.

Para la elaboracion de tablas de la frecuencia esqueletal, se ha visto conveniente agrupar
los elementos esqueletales en “paquetes” o secciones de diferente valor en base al modo de
faenado de los camélidos representados en estudios etnograficos (Aldenderfer 1998)
(Tabla y grafico 4). Serd interesante observar algun patrén  en la preferencia de ciertos

paquetes a través del tiempo.
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VIIL.4.1 Division de Paquetes 6 secciones anatomicas:

PAQUETE A
PALUETE B
« PAQUETEC
PAGUETE D
* PAQUETEE

Grafico 3: Division de Paquetes ¢ secciones anatémicas
El proceso del faenado en Irohito sin duda fue por medio de la desarticulacion. A
continuacion observamos la frecuencia de los elementos esqueletales agrupados en

paquetes anatomicos.

VII.4.1.1 Paquete A; Atlas, Axis, Vértebras cervicales, tordcicas y

lumbares.
‘ P. ESQUELETAL FORMATIVO TIWANAKU
NISP PESO NISP PESO
ATLAS 6 10 2 21
AXIS 2 15 2 2
V. CERVICALES 15 24 11 36
V. TORACICAS 18 68 9 15
V. LUMBARES 11 40
V. indet. 37 54

Tabla 4: Paquete A
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PAQUETE A
80
50 DATLAS
40 B AXIS
20 OV. CERV
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Grafico 4: Paquete A

Discusion

Dentro de este paquete se presentan dos elementos esqueléticos muy importantes para la
inferencia del tipo de sacrificio; al atlas y el axis. Estos tienen una baja representacion con
respecto a los otros elementos, la baja presencia del atlas sugiere que éste es destruido en el
momento del sacrificio 6 que queda junto al craneo de tratarse de un sacrificio como el
“degiiello ventral” 6 “abertura de la garganta ventral” (Moore 2001; Miller 1979), donde el
sacrificador corta a través del cuello ventral, rebanando la traquea esofago y finalmente la
espina medular entre el condilo occipital y el atlas. De acuerdo a los datos etnohistoricos y
etnograficos, este método es muy popular. Las marcas de corte observadas en los atlas y
vértebras cervicales registrados durante el analisis apoyan esta asercion. No obstante, el
sacrificio por “pufalada dorsal” o “puntilla dorsal”, también deja marcas el en atlas, pero
este método no es muy comun siendo reservado solo para maestros experimentados con el

fin de no derramar mucha sangre.

Las vértebras cervicales se encuentran moderadamente representadas lo que indica que la
parte de los cuellos fue un elemento méas o menos importante dentro de la secuencia del
faenado. Las vértebras toracicas son igual de comunes como las cervicales, pero
interesantemente no tienen una relacion en cuanto a la proporcion con las costillas, puesto
que éstas son mas abundantes respecto a las vértebras toracicas. Contrariamente a la
representacion de las vértebras cervicales y torécicas, las lumbares estan sub representadas

en la muestra, es mas, en contextos Tiwanaku desaparecen completamente.
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Del contexto Formativo a contextos Tiwanaku, se observa un decremento en la
representacion del atlas y el axis, esto sugiere por un lado que el atlas como el axis fueron
destruidos casi completamente en el momento del sacrificio, pero lo llamativo fue que las
registradas en contextos Tiwanaku se encuentran casi completas lo cual se refleja en el
peso. Esto sugiere que durante el Periodo Tiwanaku se popularizé la técnica del degiiello
ventral luego de haber sido opcional en el Formativo. Las vértebras cervicales por su parte
también decrecen a través del tiempo, pero las que fueron identificadas pertenecientes a
Tiwanaku se encuentran semi completas. Esta situacion probablemente quiera decir que al
paso del tiempo se dio menos importancia al consumo del cuello y su procesado dejo de
involucrar un intensivo descuartizamiento de las vértebras. También decrece la
representacion de las vértebras toracicas, si bien, en el contexto Formativo se encuentran
casi completas, aparentemente se intensifica el procesamiento de éstas durante Tiwanaku
posiblemente por estar asociado a un paquete de alto valor como las costillas y el esternon.
Las vértebras lumbares inicialmente se presentan semi completas, éstas se encuentran
asociadas a las visceras y pudo haber sido un paquete muy importante para el consumo de
los distintos 6rganos viscerales. Por la integridad de éstas vértebras, es probable que el
procesado de éstas no fuera muy intensivo con relacion a las visceras, pero la total ausencia
de estos elementos en contextos Tiwanaku podria tener distintas interpretaciones; tal vez
fueron totalmente destruidas durante su procesado por un cambio preferencial a través del
tiempo, al extremo de convertirse en vértebras irreconocibles como lo demuestra la alta
cantidad de vértebras indeterminadas presentes en contextos Tiwanaku, 6 la desaparicion

pos deposicional de los restos por la creciente actividad humana.

VIL.4.1.2 Paquete B; Humero proximal, medial, distal; Radio proximal,
distal; Fémur proximal, medial, distal; Rotulas; Tibia proximal, medial, distal y

Extremidades indeterminadas.
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P. ESQUELETAL FORMATIVO TIWANAKU
NISP PESO NISP PESO

H. PROXIMAL 12 62 3 13
H. MEDIAL 28 156 38 322
H. DISTAL 9 29 2 12
R/U PROXIMAL 7 19

R/U DISTAL 3 19
F. PROXIMAL 9 109 5 555
F. MEDIAL 10 50 10 47
F. DISTAL 4 78 1 43
ROTULAS 7 6
TIBIA PROXIMAL 6 15 1 31
TIBIA MEDIAL 10 14 5 6
TIBIA DISTAL 7 35 1 33
EXT. indet. 461 922 2688 3920

Tabla 5: Paquete B
La relacion entre el NISP, el peso y la frecuencia de estos huesos largos es muy irregular
por lo que se ha visto conveniente dividir el mismo paquete en tres partes para razones

explicativas:

Paquete B (1); Humero proximal, medial, distal; Radio proximal, distal.

PAQUETEB -1
400
300 B H. PROX
200 ®H. MED
108 OH. DIST
OR/U PROX
mR/UDIST

Grafico 5:  Paquete B(1)

Un detalle importante se observa en la sub representacion de estos huesos largos,
especialmente los extremos distales y proximales, sobre todo en el paquete B (1), por
ejemplo, en los contextos Formativo se nota la ausencia de radios/ ulna distales pero

aparecen tres fragmentos en el posterior. Asimismo, el radio / ulna proximal que en
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contextos Formativos alcanzaba una cifra de 7 fragmentos, desaparece en el contexto

Tiwanaku.

Paquete B (2); Fémur proximal, medial, distal; Rotulas

PAQUETE B - 2
600
400 OF. PROXIMAL
BF. MEDIAL
200 OF. DISTAL
0 OROTULAS

Grafico 6: Paquete B(2)

Dentro del paquete B (2) la representatividad de los fémures (proximal, medial, distal) y
rétulas es relativamente baja, pero cabe destacar que los fémures proximales alcanzan un
peso considerablemente alto con respecto a los otros elementos de los otros paquetes B (1)

y (2). Esto debido a su integridad por encontrase en condiciones de baja fragmentacion.

Paquete B (3); Tibia proximal, medial, distal; Extremidades indeterminadas

PAQUETEB -3
4000
3000 @ TIB. PROX
2000 ®TIB. MED
1000
OTIB. DIST.
NISP |PESO| NISP |PESO OEXT. INDET
FOR TIW

Grafico 7: Paquete B(3)
En el paquete B (3), la sub representacion de estos huesos también esta presente, pero la
representacion de las extremidades indeterminadas se incrementa de 461 a 2688

especimenes de un contexto a otro. Un detalle importante es la alta fragmentacion de estos
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huesos en contextos Formativos y mas atn en los de Tiwanaku, Este fendémeno se

evidencia cuando se relaciona el NISP con su peso y se evidencia una gran desproporcion.

Discusion

Los huesos largos se encuentran casi totalmente fragmentados como resultado de las
actividades de procesamiento como alimento, claramente se observa que fueron
fraccionados en partes proximales, mediales y distales, tanto para cocerlos como para
extraerles la médula. Estos huesos generalmente se presentan con modificaciones térmicas;
quemados y hervidos con relacion a las otras partes esqueléticas. Ademas, en los huesos
largos son comunes las marcas de corte cerca de las articulaciones, sefal de que el animal
ha sido descuartizado, y luego descarnado por las pequefias incisiones presentes a lo largo
de los huesos. Estas modificaciones tanto térmicas como resultado del procesado seran

explicadas mas adelante.

La relacion de la frecuencia en la representacion de los huesos largos y las rotulas, sugiere
que formaron parte del mismo paquete al momento de su descuartizamiento primario,
posteriormente debieron seguir con un descuartizamiento secundario al momento de su
consumo. Fue de esperar la ausencia de los extremos distales y proximales observado en el
paquete B (1), y su baja frecuencia en los otros paquetes, ya que son los extremos las

primeras partes Oseas en fraccionarse, por diversos cortes sufridos al momento del

faenamiento.
VII.4.1.3 Paquete C; Costillas, Esternon, Escdapulas y Pelvis
P.ESQUELETAL | FORMATIVO TIWANAKU
NISP PESO NISP PESO

COSTILLAS 323 862 180 425
ESTERNON 6 25
ESCAPULAS 20 62 16 77
PELVIS 93 25 103 118

Tabla 6: Paquete C
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PAQUETE C
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Grafico 8: Paquete C

Discusion

Para Moore (2001), las costillas y el esternon son considerados elementos de alto valor por
su asociacion a buenas porciones carnicas. Las costillas llegaron a ser el elemento
esqueletal mas representativo en toda la muestra (aparte de las extremidades
indeterminadas). Asimismo, presentan una gran cantidad de marcas de descarne y algunas
de corte, es posible que las costillas y el esternon formaron uno de los paquetes carnicos
mas codiciados por su alto contenido carnico. Sin embargo, cabe recalcar que el alto
porcentaje de costillas no esta en relacion con la ausencia del esternéon en el contexto
Formativo y el bajo porcentaje de éste en el contexto posterior, lo que refutaria la idea de
considerarlos un mismo paquete. No obstante, la textura 6sea de las costillas es mas
resistente por ser compacta que la estructura 6sea del esternon que mas bien es porosa y
facilmente degradable en el registro arqueoldgico. La total ausencia del esternon en el
contexto Formativo y su aparicion en los de Tiwanaku apoyan esta asercion debido al

transcurso del tiempo.

Un aspecto importante es el decrecimiento de la cantidad de las costillas a través del
tiempo, bajando de 323 a una cifra de 180 especimenes. Este hecho se puede interpretar
como resultado de su destruccion por la alta fragmentacion en el preparado y consumo de

estos huesos de alto valor carnico.

Las escapulas y las pelvis por su parte, aunque se encuentran sub-representadas en la

muestra, se observa un ligero incremento de la pelvis. Estas partes anatomicas llegaron a
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ser elementos esqueletales importantes, no solo para el consumo alimenticio, sino también,
para la fabricacion de herramientas como lo detallaremos mas adelante. Se asumiria que la
escapula y la pelvis formarian parte de otro paquete asociados con el humero y el fémur.
No obstante, atn en el transcurso del tiempo, como se evidencia en el analisis de contexto
a contexto, la representacion de estas partes Oseas es significativamente diferente, la cifra
de escapulas (20 For - 16 Tiw) es mayor al de los himeros proximales (12 For — 3 Tiw) y
la pelvis (93 For — 103 Tiw) a los fémures proximales (9 For- 5 Tiw), lo que confirma que

fueron elementos de distintos paquetes.

VIL.4.1.4 Paquete D; Metacarpal proximal, medial, distal; Metatarsal

proximal, distal; Carpales, Tarsales, Astragalo, Calcdaneo y Falanges.

‘ P. ESQUELETAL FORMATIVO TIWANAKU

NISP PESO NISP PESO
METAC. PROXIMAL 13 19 4 5
METAC. MEDIAL 32 60 20 11
METAC. DISTAL 18 24 18 104
METAT. PROXIMAL 25 46
METAT. DISTAL 6 43
CARPALES 26 14 18 18
TARSALES 38 70 1 3
CALCANEO 4 77
ASTRAGALO 6 31
1ra. FALANGE 18 61
2da. FALANGE 16 4 9 18
3ra. FALANGE 7 15 15 34
Tabla 7: Paquete D

Este penultimo paquete también fue dividido en tres partes por razones explicativas;

Paquetes D (1), D (2) y D (3).

Paquete D (1); Metacarpal proximal, medial, distal y Metatarsal proximal,
distal.
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Grafico 9: Paquete D (1)

Dentro del paquete D (1), los metacarpos y metatarsos se encuentran discretamente
representados, lo que sugiere que pudieron haber sido parte relativamente importante dentro
de la dieta de estos antiguos pobladores. No obstante, el porcentaje de los metacarpos
proximales, mediales y distales ligeramente tienden a reducirse a través del tiempo. Sin
embargo, los metatarsos estan ausentes en los contextos formativos y mas bien, aparecen
en los de Tiwanaku de una manera significativa. Cabe mencionar que, pese a las sutiles
diferencias la identificacion de fragmentos de estos huesos es sumamente dificultosa debido
a la similitud entre metacarpos y metatarsos distales. Por su parte, los huesos carpales y
tarsales se encuentran bien representados en contextos formativos, pero su representacion
decrece en contextos Tiwanaku, de 26 a 18 y de 38 a un solo espécimen. De igual manera,
los calcaneos y astragalos estan sub representados en los contextos formativos y

desaparecen en los de Tiwanaku.

Paquete D (2); Carpales, Tarsales, Calcdaneo y Astragalos

PAQUETE D - 2

OCARPALES
B TARSALES
OCALCANEO
OASTRAGALO

Grafico 10: Paquete D (2)
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Si bien, la mayoria de los elementos Oseos se encuentran fragmentados por multiples
razones, estos cuatro ultimos (carpales, tarsales, calcaneos y astragalos) y especialmente los
carpales y tarsales por sus caracteristicas morfologicas (cubicas) y su composicion mineral

(Capriles 2003) son bastantes resistentes con relacion a otros huesos.

Paquete D (3); Falanges

PAQUETED -3

O1ra. FALANGE
@ 2da. FALANGE
O3ra. FALANGE

Grafico 11: Pagquete D (3)
Al igual que los otros elementos, las falanges presentes en el paquete D (3) también tienen

una representacion discreta y su porcentaje no se altera drasticamente a través del tiempo.

Discusion

La alta presencia de carpales y tarsales sugiere que fue recurrente el tipo de procesamiento,
preparacion y consumo de estos animales a través del tiempo y en esta misma area
doméstica. Sin embargo, la ausencia en contextos Tiwanaku de los huesos restantes como
el calcaneo y el astrdgalo podria interpretarse como resultado de factores pre —
deposicionales y no pos- deposicionales por su solidez; es posible que ya durante el
Periodo Tiwanaku esta area doméstica dejo de ser un lugar exclusivo para el carneo y
desmembramiento de camélidos, y los huesos faltantes pudieron haberse descartado en otra

parte del sitio y por tanto no fueron registrados en las muestras analizadas.

Un aspecto interesante es que algunas de las falanges se encuentran modificadas por un
corte en sentido transversal posiblemente con el objetivo de realizar algunos adornos como
cuentas de collar (Capriles com. per.), pero mas adelante explicaremos detalladamente

acerca de los huesos trabajados de esta coleccion.
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VII.4.1.5 Paquete E; Craneo, Maxilares, Dientes y Molares

P. ESQUELETAL FORMATIVO TIWANAKU
NISP PESO NISP PESO
CRANEOS 192 324 271 379
MAXILARES 3 62 18 205
DIENTES 69 114
MOLARES 10 3 10 12
Tabla 8: Paquete E
PAQUETE E
400
300
200 O CRANEOS
100 B MAXILARES
0 ODIENTES
OMOLARES

Grafico 12: Paquete E

Discusion

El craneo fue sin duda un elemento importante por su rendimiento nutricional, razon por la
cual es una de las piezas mas fragmentadas, tanto por su utilidad alimenticia como por su
fragilidad 6sea. El consumo del craneo se incrementa al paso del tiempo al igual que otros
elementos descritos anteriormente, ademas en los contextos Tiwanaku existe una variacion
entre el NISP y el peso, debido a la menor fragmentacion del craneo en contextos Tiwanaku
que en formativos. La frecuencia del NISP y el peso de los elementos del paquete E
tienden ligeramente a incrementarse a través del tiempo. Es asi que, se observa la ausencia
de dientes en contextos formativos, y éstos hacen su aparicion de manera brusca en
contextos Tiwanaku alcanzando una cifra de 69 especimenes. Un aspecto importante en
este paquete es que, no se observa una relacion en la frecuencia entre el craneo y los
maxilares, dientes y molares. Esto se debi6 posiblemente a que el craneo haya sido trozado

previamente en otro sector del sitio. No obstante, los dientes y molares analizados en la
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coleccion, dieron pautas importantes para estimar la edad de los individuos, aspecto que

detallaremos mas adelante.

VI1.4.2 Perfil etario (camélidos)

Como criterio para la determinacion de la edad de los especimenes, se trabajé con el grado
de la fusion de las epifisis (epifisis fusionadas: adulto, en proceso de fusion: juvenil, sin
fusionar y al contrario huesos porosos y pequefios: infantil), suturacion craneal y
comparacion con la fauna actual. No obstante, también fue necesario observar la secuencia
de reemplazo, brote y desgaste de dientes en maxilares y mandibulas, ya que el
fusionamiento de la epifisis termina cuando los individuos alcanzan la edad adulta en 2

aflos aproximadamente, y el brote de los dientes contintia hasta la vejez (Capriles 2003).

CONTEXTO INFANTIL JUVENIL ADULTO Indet.

Formativo 67 15 1045 307

Tiwanaku 79 5 867 2663
Tabla 9: Perfil etario de camélidos

Grafico 13:

PERFIL ETARIO
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Foto 3: Perfil etario de camélidos (A: desgaste y B: brote de dientes y molares)

Discusion

De acuerdo con los resultados del analisis del calculo etario, es evidente el sacrificio de
individuos adultos en ambos contextos, aunque este porcentaje se reduce en contextos
Tiwanaku alcanzando sé6lo una cifra de 867. En contraste, los restos con edades no
identificadas tienden a incrementarse en el contexto Tiwanaku, alcanzando una cifra de
2.663. Esta situacion es razonable, dada la alta fragmentacion de los 6seos en contextos

Tiwanaku resulta muy dificil identificar la edad de una gran parte de la coleccion.

Por su parte, los restos pertenecientes a individuos infantiles y juveniles no parecen alterar
su porcentaje de contexto a contexto, ya que se mantienen constantes pero en muy baja

cantidad.

Como se menciond anteriormente, estas diferencias en la representacion podrian ser
argumentadas de la siguiente manera; La sobre representacion de camélidos adultos se
debio probablemente a que los mantuvieron vivos con el proposito de extraerles lana 6
utilizarlos como bienes de transporte para carga (Webster y Janusek 2003). Estas
actividades pudieron ser parte de una estrategia orientada, ya sea de caceria 6 una
ganaderia conservativa muy conveniente en medio ambientes impredecibles, generando un
patrén de matanza de animales adultos sin desequilibrar el ecosistema y generando el
maximo aprovechamiento de sus derivados como lana y combustible. No obstante, el
tamafio de esta muestra es relativamente pequeiia, y muchos de los dientes utilizados como

indicadores etarios se hallaban erosionados y fragmentados, razén por la cual se ha
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considerado sobre todo el grado de fusionamiento de la epifisis y el tamafio de los restos.
Con estas limitaciones, resulta arriesgado conformar un patron etario preciso. Sin embargo,
los datos proporcionados por la observacion de estos grados de fusion de las epifisis nos

permiten generar una idea general de la dindmica pastoril de camélidos.

VII.4.3 Modificaciones (huesos de camélidos)

A continuacion se dara detalle a todas las modificaciones posibles observadas en estos

restos 0seos.

VII.4.3.1 Porcion del elemento; Se evalu¢ el estado de la pieza de acuerdo a
su integridad, ya que los restos completos 6 semi completos son algunos de los indicadores

que nos ayudan a determinar con mayor exactitud el Numero Minimo de Individuos (MNI).

CONTEXTO FRAGMENTADO | SEMI - COMPLETO COMPLETO

Formativo 878 429 127

Tiwanaku 3052 470 92
Tabla 10: Porcion del elemento
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Grafico 14:  Porcién del elemento

Discusion
La integridad fisica de los huesos en ambos contextos se encuentra relacionada. No
obstante, los huesos fragmentados tienden a incrementarse a través del tiempo. Los huesos

completos, semi completos y completos estan relacionados al elemento esquelético, o sea;
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generalmente los huesos madas resistentes y pequefios (tarsales, carpales, astragalos,
calcaneos, dientes, molares, etc.) generalmente se encuentran completos manteniendo el
100% de su integridad. Por otra parte, las falanges también se encuentran completas,
principalmente las terceras, pero las segundas ¢ primeras muchas veces se encuentran
semi-completas manteniendo so6lo 50% de su integridad. La mayoria de los especimenes,
especialmente los huesos largos se hallan fragmentados como resultado de su

procesamiento y la intensa actividad cultural y natural luego de su deposicion.

VII.4.3.2 Tipo de ruptura; La ruptura de los huesos de esta coleccion se
debidé a un variado numero de causas, desde la utilizacion de herramientas para la
extraccion de la médula dsea, confeccion de herramientas, etc., hasta las modificaciones por

agentes tafondmicos culturales y naturales.

CONTEXTO ANGULAR IMPACTADO ESPIRAL s/ruptura
Formativo 224 1083 127
Tiwanaku 225 3297 92

Tabla 11: Tipo de ruptura
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Grafico 15: Tipo de ruptura

Discusion

Si bien, existen distintos tipos de rupturas, por ejemplo: la ruptura por torsiéon de un hueso
largo generalmente deja una fractura en espiral limpia, la ruptura impactada presenta gran
cantidad de angulos agudos con la conformacion de lascas negativas en el area de impacto

y la ruptura angular se debe al encorvamiento del hueso produciendo astillas en el hueso,
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cada tipo va de acuerdo a la estructura del espécimen y a la comodidad para realizarlo, por
tanto, se observa que la mayoria de los huesos han sido divididos por impacto a través de
la utilizacion de alguna herramienta. Este tipo de ruptura como se menciona anteriormente,
deja ciertas marcas de lascas negativas en los bordes del area de impacto los que se
observan generalmente en los huesos largos, mientras que los huesos planos como
costillas, escapulas, etc., fueron quebrados de manera angular dejando pequeias astillas en
el borde del area doblada (especialmente las costillas). El tipo de ruptura espiral esta casi

ausente en los restos de camélidos, sin embargo es frecuente en huesos menos duros como

en los de aves.

Estas rupturas generalmente se realizan luego del descuartizamiento primario, al dividir las
piezas en porciones mas pequefias para su distribucion. Como se observa, este tipo de
descuartizamiento secundario ha sido desarrollado casi sin alteracion alguna a través del

tiempo.

VII 4.3.3 Alteraciones térmicas; La presencia de estos restos alterados
térmicamente tiene relacion con la actividad humana; como preparacion de alimentos,
descarte producto del consumo y/o utilizaciéon como material de combustion. Por tanto, la
distribucion espacial de los especimenes quemados puede sugerir patrones y mecanismos

de consumo y descarte practicados por el hombre.

CONTEXTO SINQUEMAR | QUEMADO | PARCIAL Q. | CALCINADO | HERVIDO
Formativo 1107 62 183 21 61
Tiwanaku 2720 411 117 152 214

Tabla 12: Alteraciones térmicas
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Grafico 16:

Alteraciones térmicas
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Foto 4: Alteraciones térmicas (1. Crudo, 2. Parciali te q do, 3.0 do, 4. Calcinado y 5. Hervido)

Como se observa en la tabla 12, la cantidad de los huesos sin quemar varia mucho de un
contexto a otro, éstos se incrementan de manera considerable. Asimismo, las cantidades de
los huesos quemados y parcialmente quemados muestran una clara tendencia al cambio; si
bien, en contextos formativos tenemos una cifra de 62 huesos quemados, esta cantidad se
incrementa en el siguiente contexto alcanzando un nimero de 411. No obstante, ocurre todo
lo contrario con los huesos parcialmente quemados, reduciendo su cifra ligeramente de 183
a 117 huesos. Los huesos calcinados y hervidos por su parte se incrementan de un contexto

a otro, de una cifra de 21 a 152 huesos calcinados y de 61 a 214 huesos hervidos.

Discusion

Aunque podria asumirse que todos los huesos que han sufrido exposicion al fuego 6 tienen
alguna modificacion por agentes térmicos son el resultado de su coccion como alimento,
hay que resaltar que los huesos quemados y calcinados son mas bien, resultado del desecho
del espécimen sobre una fuente de fuego o un basural con ceniza (Moore 2001). En el caso
de los calcinados, éstos estuvieron expuestos a una fuente de fuego o un horno doméstico
por un periodo de tiempo muy prolongado hasta alcanzar su coloracion blanquecina
caracteristica de estos huesos. Los  huesos parcialmente quemados en cambio,
generalmente son el resultado de una exposicion limitada al fuego cuando se prepara carne

asada.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el andlisis de los restos con y sin alteraciones

térmicas, se pueden sugerir algunos mecanismos de consumo y descarte. Por ejemplo; la
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mayoria de los huesos sin quemar son los fragmentos del craneo (pero no las mandibulas),
las escapulas y la pelvis. Sin embargo, pese a no encontrarse alteraciones térmicas en estas
regiones, son muy claras las marcas de desmembramiento, descarne y extraccion del
cerebro en el caso del craneo, esto sugiere que en ambos contextos la preferencia por la
utilizacion solo de la carne de estas secciones permanecié inalterable, desechando sus
huesos sin haberlos cocinado, pero por otra parte, el hecho de que los huesos no tengan
estas alteraciones, no significa que no hayan sido cocinados, por ejemplo, segin Moore
(1989), la técnica del pachamanca que consiste en hornear grandes piezas de carne
acompanados de sus huesos, luego de su coccion no existen marcas de quemaduras en los

huesos.

El incremento de los huesos quemados de un contexto a otro sugiere una intensificacion en
las actividades de mantenimiento y limpieza del sitio debido posiblemente a un crecimiento
demografico (debido al desarrollo estatal de Tiwanaku) y la necesidad de un mayor
procesamiento de alimentos. De igual forma, los cambios que pueda producir una mayor
concentracion demografica en el sitio se refleja en el nivel tecnolégico. En lo que respecta
a las fogatas u hornos, éstos parecen modificarse, es asi que la cantidad de los huesos
calcinados se incrementa dramaticamente de una cifra inicial de 21 a 152 huesos
calcinados. Este fenomeno puede ser el reflejo tecnoldgico 6 simplemente una alteracion

contextual, pero se debe considerar ambas probabilidades.

Otro aspecto interesante es la disminucion de la cantidad de los huesos parcialmente
quemados de un contexto a otro. La mayoria de estos huesos pertenecen a fragmentos de
costillas y vértebras. Como se menciono anteriormente, los huesos parcialmente quemados
son el resultado del procesado de la carne asada donde los bordes de estos huesos resultan
chamuscados. La disminucion de la cantidad de estos huesos podria interpretarse de dos
formas; primero, que a lo largo del tiempo por algin motivo la poblaciéon haya cambiado
su modo de procesar la carne disminuyendo la preferencia por la carne asada, y
reemplazandola por otra técnica de cocinado, ¢ segundo, que simplemente estos huesos
pasaron de ser huesos parcialmente quemados a quemados y calcinados en el proceso de

descarte.
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Los huesos hervidos por su parte tiene caracteristicas propias, son de un color amarillento,
tienen una superficie muy liza al tacto y aceitosa pese a los agentes tafonomicos y sus
bordes angulares producto de las fracturas son ligeramente translicidas. Generalmente los
huesos hervidos observados en esta coleccion son fragmentos de huesos largos, falanges y
algunas vértebras. Si bien, existe una sutil disminucion en la cantidad de éstos a lo largo
del tiempo, es muy posible que el habito de comer carne hervida y sopas no haya cambiado
mucho de periodo a periodo e incluso hasta la actualidad. De acuerdo con Miller (1979), en
gran parte del altiplano es muy comun el consumo de carne hervida en ollas de metal 6 de
ceramica, donde la grasa es usada como base para la preparacion de la sopa, durante la
preparacion de la carne. Estos huesos necesariamente deben partirse para acomodarlos
dentro del recipiente, esta practica podria ser ancestral e incluso es probable que los huesos

hervidos encontrados en esta coleccion sean el resultado de esta técnica de procesado.

VII.4.3.4 Marcas; El analisis de las marcas nos brinda informacion acerca

del tipo de herramientas y las técnicas del procesamiento de alimentos.

CONTEXTO TRABAJADO | CORTADO ASERRADO | ROIDO s/marcas
Formativo 5 485 4 800 136
Tiwanaku 7 488 2 2002 1115

Tabla 13: Marcas
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Grafico 17:  Marcas
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Foto 5: Marcas de corte en astragalos

Foto 6: Marcas de roido en costillas

Discusion
Las marcas estan presentes en la mayoria de los huesos. Esta investigacion demuestra que
parecen existir ciertas consistencias en el procesado de camélidos que perduraron desde el

contexto Formativo al Tiwanaku.

Existe un bajo porcentaje de huesos trabajados. Sin embargo, llegaron a ser muy
representativos para la interpretacion de ciertas actividades en el sitio. Por su importancia

se detallaran mas adelante sus caracteristicas.

Las marcas de corte y roido son comunes en ambos contextos (Formativo y Tiwanaku).
Aunque no se evidencia un gran cambio en la representacion de las marcas de corte (485
For — 488 Tiw), es muy notable el ascenso de la cantidad de marcas de roido (800 For —
2002 Tiw) de un contexto a otro. Cabe recalcar que durante este estudio se han identificado

tres tipos de marcas de corte, divididos de acuerdo a su morfologia. Una de ellas presenta
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una forma cortante profunda, “\/", la otra también tiene una forma cortante pero obtusa
"U” y la Gltima superficial (sblo pequefias lineas paralelas entre ellas). Estas marcas son el
resultado del desmembramiento destinadas a cortar los ligamentos con instrumentos mas
solidos y robustos dejando marcas profundas, y el descarne con herramientas menos

robustas pero mas afiladas dejando marcas superficiales.

Las marcas aserradas por su parte estan casi ausentes en esta coleccion alcanzando un
numero de 4 elementos y disminuyendo en el siguiente contexto a 2 elementos. Los huesos
que presentan este tipo de cortes parecen ser los trabajados, con el propdsito de no
astillarlos para un acabado artistico. El trabajo de aserrar los huesos debi6 ser exhaustivo,
por esa razdn, esta técnica sOlo estuvo reservada para trabajos muy sutiles como la

elaboracion de cuentas collar u otros adornos.

VII.4.3.5 Morfologia de las marcas; El analisis de la morfologia de las
marcas fue realizada con el propdsito de examinar mejor el tipo de instrumentos utilizados

para el procesado de los alimentos.

CORTANTE CORTANTE. CORTANTE
CONTEXTO PROFUNDO OBTUSO SUPERFICIAL s/marcas
Formativo 476 38 784 136
Tiwanaku 341 384 1774 1115

Tabla 14: Morfologia de las marcas
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Grafico 18: Morfologia de las marcas
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Como se menciond anteriormente, se ha visto conveniente distinguir tres tipos de marcas
cortantes de acuerdo a sus formas. No obstante, hay que mencionar también a las marcas

con una morfologia punzante producidas por diversas causas.

Foto 7: Marcas de corte con morfologia Profundas en V

Foto 8: Marcas de corte con morfologia Obtusas en U

Discusion

Las marcas con forma cortante profunda y obtusa se encuentran generalmente en las areas
cerca a las articulaciones, orientadas a cortar los ligamentos especialmente de los himeros
distales, radios proximales y distales, fémures y tibias proximales y distales. Asimismo,
uno de los huesos que frecuentemente presenta marcas de corte con esta forma es el
astragalo con el fin desmembrar los metacarpos. También se hallan en el atlas y algunas

en el axis, lo que siguiere, como se ha mencionado anteriormente, que el sacrificio del
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animal fue realizado por medio de la técnica llamada “degiiello ventral” ¢ “abertura de la
garganta ventral” (Moore 2001; Miller 1979), donde el sacrificador corta a través del cuello
ventral, rebanando la trdquea esofago y finalmente la espina medular entre el condilo

occipital y el atlas.

Una caracteristica de las marcas profundas y obtusas, es que la cortante profunda parece
haber sido realizada con un instrumento sutil muy afilado dejando angulos de corte muy
cerrados, y la obtusa, en cambio, con otro menos afilado (de punta obtusa) pero mas
robusta ya que dej6 marcas igualmente de profundas pero con angulos mas abiertos.
Ambas formas tienen una orientacion perpendicular, lo que sugiere que fueron realizados
por medio de golpes con un angulo de 90° perpendicular al hueso con el fin de romperlo
con mayor precision y sin mucho esfuerzo. Las marcas de forma cortante superficial, por
su parte, no necesariamente tienen tal d&ngulo ya que se las realizé de manera mas delicada
con el objetivo de despellejar 6 descarnar el hueso en las areas donde hay delgadas capas

de epidermis, grasa subcutanea y musculos delgados.

Un aspecto interesante que muestran los datos, es la disminucion de la representacion de las
marcas con morfologia cortante profunda de una cifra de 476 a otra de 341 de un contexto
a otro, y un dramatico incremento de los huesos con marcas de corte con forma obtusa de
una cifra de 38 a otra de 384. Esta alteracion de las cantidades sugiere muchas cosas; desde
un cambio en el uso de herramientas, hasta un cambio en el desenvolvimiento de roles
sociales, 6 simplemente, es el resultado de la deposicion de estos desechos en otras partes

del sitio.

Tomando en cuenta las dos primeras sugerencias en el margen del optimismo, es probable
que la utilizaciéon de herramientas haya cambiado de un contexto a otro por cuestiones
sociales. Es posible que durante el periodo Formativo una gran parte de la matanza de
camélidos y la utilizacién de herramientas sutiles y especializadas, estuviera reservada para
ocasiones también especiales y ejecutada solo por maestros de cada comunidad. Por
ejemplo, actualmente en la comunidad de Khonkho Wankani de la provincia Ingavi del

departamento de La Paz, es menester que un maestro sacrifique publicamente a una Ilama
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para ofrenda durante épocas festivas como los solsticios de invierno y equinoccios de
primavera, etc. Este sacrificio ritual es realizado de una manera muy cuidadosa con el
proposito de no derramar la sangre insulsamente, sino distribuirla entre los participantes del
ritual como catalizador de buena suerte. En contraste, el sacrificio de una llama con fines
domésticos y de consumo es realizado por cualquier individuo (hombre 6 mujer, joven 6
adulto) y no es necesario un sacrificio cuidadoso ni publico, sino practico y rapido.
Asimismo, las caracteristicas de las marcas de degiiello se relacionan con el individuo que
las realiz6. En Irohito muchas tareas domésticas son compartidas entre género y edad. Por
ejemplo, cuando se trata de sacrificar y descuartizar un animal generalmente, las mujeres
optan por utilizar herramientas robustas, toscas pero mas practicas, con el fin de terminar su
trabajo lo mas rapido posible sin que le demande mucho esfuerzo fisico, y el empleo de
estas herramientas sin duda se refleja en las marcas que dejan. En contraste, si el mismo
trabajo es ejecutado por un hombre, éste tiende a realizarlo de manera més sutil y cuidadosa
aunque le demande mas tiempo y esfuerzo fisico por el empleo de otras herramientas. Este

comportamiento también se refleja en las marcas que deja.

Entonces, es posible que la utilizaciéon de herramientas muy afiladas que producian cortes
con formas prolijas fueron comunes durante el periodo Formativo y tal vez se debi6 al
contexto social de ese entonces; ¢ sea: con el crecimiento demografico en las areas rurales
que se produjo a raiz del desarrollo de estatal, muchas de las actividades incluso cotidianas
tuvieron que duplicarse a merced de la creciente densidad demografica dando como

resultado el cambio de roles y por ende de herramientas.

La utilizacion de herramientas sutiles en un principio y grotescas pero talvez mas practicas
posteriormente, puede estar acompafiada de un cambio de roles a nivel social, si bien, el
sacrificio y el faenado demandaba la utilizacion de ciertas técnicas y herramientas
especializadas ademas de un mayor esfuerzo, la creciente demanda de camélidos hizo que
se tenga que simplificar el sacrificio y procesado de los animales utilizando herramientas
menos sofisticadas pero mas consistentes y comodas que ademds estén al alcance de

cualquier individuo (no necesariamente especialistas).
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VII.4.3.6 Ocurrencia de las marcas; La manera en como se presentan las
marcas nos brindan pautas precisas acerca del modo en que el animal fue descuartizado

durante su procesamiento.

PARALELAS
CONTEXTO RESTRINGIDAS | ENTRE ELLAS | AZAR s/marcas
FORMATIVO 62 455 781 136
TIWANAKU 56 642 1801 1115
Tabla 15: Ocurrencia de las marcas
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Grafico 19:  ocurrencia de las marcas

Discusion

Las marcas que se encuentran restringidas en una sola area generalmente son el resultado
de los cortes enfocados en los puntos de insercion, la representacion de éstos tiende a bajar
de una cantidad de 62 a 56 especimenes 0seos con estas marcas de un contexto a otro. En
contraste, las marcas que son paralelas entre ellas, resultaron de los diversos golpes
producidos al dividir los huesos, ya sea de manera longitudinal 6 transversal para la
extraccion de la médula, este tipo de marcas se incrementa de un contexto a otro (455 For -
462 Tiw), lo que sugiere que la extraccion de la médula; fue mas intensa a través del
tiempo, dando como resultado una mayor fragmentacion de los huesos especialmente de los
largos. Las marcas ubicadas al azar por su parte, estan relacionadas a las marcas de roido,
sin una orientacion definida y se encuentran casi en todos los huesos. Aunque estas marcas
ubicadas al azar tienden a incrementar enormemente su representacion (781 For - 1801

Tiw), no dejan de ser comunes en la mayoria de las colecciones arqueofaunisticas de
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y son el resultado de agentes bioturbadores luego de su

VIL.5 Frecuencia de la representacion esqueletal por contextos culturales segun NISP y
Peso (en gramos) de cavimorfos (cuy: Cavia aperea porcelus) y otros mamiferos

pequerios.

Foto 9: Cuy (Cavia aperea porcelus)

La presencia de cavimorfos es muy limitada en este conjunto. Los restos de cuyes (Cavia

aperea porcelus) alcanzan un NISP de 301 especimenes con un peso total de 162 gramos.

Ademas existe la presencia también de roedores pequefios (4kodon) alcanzando un NISP

de 4 especimenes equivalentes a 4 individuos por tratarse de craneos semi completos.

A continuacién tenemos una tabla con la frecuencia esqueletal y peso correspondiente de

los cuyes hallados durante el andlisis:

FORMATIVO | TIWANAKU |

P. ESQUELETAL |NISP |PESO |NISP |PESO
CRANEOS 35 36 17 15
MAXILARES 2 2
DIENTES 16 14

COSTILLAS 88 44 21 14
ESTERNON 15 4 1 1
EXTREMIDADES

INDET. 73 19 33 13
TOTAL

IDENTIFICADOS 227 117 74 45
Tabla 16: Frecuencia de la repr ion esqueletal por periodos culturales segiin NISP 'y Peso (en gramos) de

cavimorfos (cuy cavia aperea porcelus)

Como se observa en esta tabla, las costillas forman parte importante dentro de este

conjunto, alcanzando un numero inicial de 88 y reduciéndose a 21 especimenes en

contextos formativos y Tiwanaku respectivamente. Cada costilla pesa aproximadamente

medio gramo, lo que indica que la mayoria de éstas se encontraba casi completa.
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Entre los elementos mas frecuentes estan los fragmentos de craneos alcanzando una cifra de
35 y reduciéndose a 17 fragmentos posteriormente. Estos muchas veces presentaron marcas
de roido, y algunas marcas sutiles de descuartizamiento, pero sobre todo, presentan marcas
de cortes superficiales de descarne y despellejado en las areas donde la piel estd muy

pegada al hueso (e. g. craneo, maxilares).

REPRESENTACION ESQUELETAL
SEGUN NISP Y PESO

100+
80 B CRANEOS
60
40 B MAXILARES
20 ODIENTES
0 OCOSTILLAS
BESTERNON
DEXT. INDET.

Grafico 20: Frecuencia de la representacion esqueletal por periodos culturales segiin NISP y Peso (en gramos) de

cavimorfos (cuy cavia aperea porcelus)

Sélo 10 fragmentos pertenecientes al contexto formativo presentaron quemaduras, los

restantes se encuentran sin quemar.

Discusion

Como se observa en el grafico 20, el porcentaje del NISP y el peso estan casi relacionados
en ambos contextos ya que la mayoria de los huesos completos de estos mamiferos
pequefios no sobrepasa el peso de un gramo. Por lo pequefio de sus medidas, estos huesos

permanecieron completos en su mayoria pese a los agentes tafondmicos.

Un aspecto interesante se refleja en la disminucion del porcentaje de estos mamiferos a
través del tiempo, si bien, en contextos formativos alcanzan un numero de 227 éste

disminuye radicalmente llegando a 74 especimenes de cavimorfos. Esta notable
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disminucion puede ser el resultado de un cambio de preferencias 6 acceso a otros recursos

que se volvieron mas populares y /o accesibles posteriormente.

VII.6 Frecuencia de la representacion esqueletal por contextos culturales segun NISP y

Peso (en gramos) de aves.

Foto 10: Aulica ardesiaca (chogqa)

Las aves por su parte, tuvieron un rol importante dentro de las sociedades andinas, y no es
excepcion en el sitio de Irohito por ser uno de los recursos silvestres con altos contenidos
proteinicos y energéticos de toda la region altiplanica. Es por esta razéon que, la
representacion de las aves alcanza una cifra de 710 especimenes en el contexto formativo
con un peso de 251 gramos, evidenciandose un descenso en su representacion con una cifra

de 220 especimenes, con un peso de 117 gramos en el contexto Tiwanaku.

Con respecto a la representacion esquelética de las aves (tabla 17) al igual que en el resto
de los taxones, las costillas estan bien representadas alcanzando una cifra de 90
especimenes, disminuyendo radicalmente a 11 en el siguiente contexto. Una pequeiia parte
de estos huesos se encuentran con alteraciones térmicas generalmente quemados y con

marcas de corte sutilmente elaboradas.

Los huesos de las aves algunas veces son utilizados para la fabricacion de adornos como
cuentas de collar, pero no se evidencia ninguna de estas actividades en la presente
coleccion, sino mas bien, se sugiere que la mayor parte de las aves halladas en estos

contextos fueron presas de cazadores para alimento.
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FORMATIVO | TIWANAKU |
P. ESQUELETAL NISP PESO | NISP | PESO
CRANEOS 18 18 18
MAXILARES 1 1 3
ATLAS 6 1
V. CERVICALES 3 1
COSTILLAS 90 47 11 5
ESTERNON 14 10 3
CORACOIDES 13
ESCAPULAS 1
H. PROXIMAL 20 7
H. MEDIAL 4
ULNA 65 11 19 13
RADIO 10 8 12
PELVIS 42 16 8
F. PROXIMAL 19 19
F. MEDIAL 10 8
F. DISTAL 14
TIB. PROXIMAL 8 2 8
METAC. PROXIMAL 54 16 31 14
METAT. DISTAL 16 14 6 7
2da. FALANGE
UNAS 3 3
EXTREMIDADES
INDET. 317 62 80 46
TOTAL
IDENTIFICADOS 710 251 220 117
Tabla 17: Frecuencia de la representacion esqueletal por periodos culturales segiin NISP y Peso (en gramos) de aves

A través del grafico 21, observamos una disminucion en el porcentaje de aves de un
contexto a otro. Si bien, el porcentaje en el contexto formativo alcanzaba un NISP de 710y

un peso de 251 gramos, éste baja a un NISP de 220 y a un peso de 117 gramos.
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REPRESENTACION ESQUELETAL
SEGUN NISP Y PESO

350+

I CRANEOS

; B MAXILARES
300 OATLAS

OV. CERV.

B COSTILLAS
250 HESTERNON
W CORACOIDE
OESCAPULAS
200- B H. PROX
mH. MEDIAL
OULNA

150+ O RADIO

B PELVIS

B F. PROX

mF. MEDIAL
BmF.DISTAL

@ TIB. PROX
OMETAC. PROX
OMETAT. DIST
| 'O2da. FAL

NISP PESO | NISP | PESO |OUNAS
FOR TIW OEXT. INDET.

100+

Grafico 21: Frecuencia de la representacion esqueletal por periodos culturales segiin NISP y Peso (en gramos) de aves
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Discusion

La disminucion de la representacion de aves en la coleccion podria sugerir al igual que los
mamiferos pequefios, un cambio en la preferencia alimenticia 6 acceso a este recurso. Sin
embargo, pese a esta disminucion en los porcentajes, no cabe duda que la explotacion de
aves formo parte importante en la economia de subsistencia de los expertos cazadores de

aves como debieron haber sido los pobladores del sitio.

De acuerdo con los trabajos de David Steadman (1996), las aves acudticas son mas
importantes que las aves terrestres en la Peninsula de Taraco, enfatizando la importancia
economica de las riberas del lago. Esta importancia probablemente se repite también a lo
largo del rio Desaguadero. Es asi que, una gran parte de la avifauna arqueolodgica en
Irohito consta de chocas (Aulica ardesiaca), patos pana (Oxyura jamaicensis) y gran

cantidad de aves mas pequefias como la garza ploma (Nyctiorax nyctiorax).

Estas aves pudieron haber sido atrapadas con redes, trampas o boleadoras (Moore 2001).
De acuerdo con los datos etnograficos recopilados durante la presente investigacion, en la
actualidad los pobladores de Irohito consideran a las aves del rio Desaguadero uno de los
elementos importantes en su dieta, aunque en la actualidad no son presas exclusivas para el
consumo alimenticio 6 extraccion de plumas como lo fue en épocas prehispanicas, sino
también, para la atraccion del turismo mediante la diseccion y venta de algunas aves

llamativas.

Uno de los elementos de caza de estos animales muy comunes en Irohito son las boleadoras
de madera (/iwi — liwi) y las redes adornadas con plumas que segin los urus estan con el
proposito de atraer mas aves. Es muy probable que estas técnicas hayan pasado de una
generacion a otra, y sus raices estén presentes en contextos formativos y Tiwanaku. Por otra
parte, las cascaras de los huevos de aves es un hallazgo comiin en ambos contextos, ya sea
durante la excavacion o mas aun en las muestras de flotacion, lo que indica que los nidos

de las riberas del rio eran frecuentemente saqueados para la obtencién de comida.
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Las actividades de caza, pesca y recoleccion, sin duda formaron parte importante dentro de
toda su dindmica econdémica a lo largo del tiempo. Asimismo, por las condiciones
ambientales de su ecosistema, €éstos habitantes tuvieron que adaptarse a las caracteristicas
de su entorno, especializandose cada vez mas en las técnicas del procuramiento de comida
para su subsistencia; por tanto, la recoleccion de huevos tanto como la caza debid formar
parte integral para la obtencion de nutrientes. Ademads, estas actividades debieron estar

acompanadas por una division de géneros y edades como ocurre en Irohito actualmente.

VII.7 Frecuencia de la representacion esqueletal por contextos culturales segun NISP y

Peso (en gramos) de peces.

1: O. agassii; 2: O. luteus; 3: O. ispi y 4: T. rivulatus

Foto 11: Principales especies nativas (Lauzanne L. 1991)

Los peces por su parte contribuyeron en gran manera a la dieta de los pobladores tanto en

épocas prehispanicas como actuales.

El porcentaje de los peces hallados durante el anélisis con relacion a toda la coleccion en
general alcanza un NISP de 1139 en el contexto formativo con un peso de 955 gramos, y
un NISP de 675 en el contexto Tiwanaku con un peso de 769 gramos. Estos restos fueron
obtenidos en zaranda con malla de 1/8"", posteriormente detallaremos los hallados de las

muestras de flotacion.
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A continuacidén se presenta una tabla con la frecuencia esquelética de peces hallados

durante el analisis de la coleccion:

FORMATIVO | TIWANAKU |
P. ESQUELETAL NISP PESO NISP PESO
OPERCULO 209 115 115 209
SUBOPERCULO 193 193 33 33
PREOPERCULO 4 4
CLEITHRUM 50 51 2 2
COSTILLAS 541 450 470 470
ESC. LISAS 110 110 48 48
ESC. RUGOSAS 32 32 7 7
NISP IDENTIFIC. 1139 955 675 769
Tabla 18: Frecuencia de la repr ion esqueletal por periodos culturales segiin NISP y Peso (en gramos) de peces

Los elementos esqueletales mas frecuentes son las costillas al igual que los casos anteriores
y los opérculos. Afortunadamente, muchos de los opérculos se encontraban en buenas
condiciones (casi completos), de esta manera, se pudo identificar los lados derechos e
izquierdos y posteriormente en minimo nimero de individuos. Un aspecto que llama la
atencion es el tamafio de los opérculos, éstos a diferencia de los opérculos de los peces
actuales tienden a ser mas grandes, y la mayoria de éstos tienen un tamafio estandar. De
acuerdo con Sarmiento, todos estos peces debieron tener unos 10 centimetros de longitud

aproximadamente.

REPRESENTACION ESQUELETAL SEGUN
NISP Y PESO

B OPERCULO

B SUBOPERCULO
OPREOPERCULO
OCLEITHRUM

B COSTILLAS
OESC. LISAS

B ESC. RUGOSAS

OO0

Grafico 22:  Frecuencia de la representacion esqueletal por periodos culturales segun NISP y Peso (en gramos) de peces
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Como se puede observar en el presente grafico, la representacion de peces tiende a
disminuir de un contexto a otro. Este fendmeno esta presente en toda la microfauna.
Inicialmente teniamos un porcentaje del NISP de 1139 (contexto formativo) pero se redujo

a un NISP de 675 especimenes (contexto Tiwanaku).

Discusion

La disminucion de ciertas especies de contexto a contexto, probablemente sea el resultado
de acontecimientos sociales mayores como fue el surgimiento y desarrollo del Estado
Tiwanaku, que de alguna manera pudo afectar las actividades mas tradicionales de las
poblaciones circundantes. Sin embargo, este desarrollo estatal acompainado de una
creciente densidad demografica, pudo haber producido una intensificacion en la
produccion y explotacion de ciertos recursos. No obstante, estos acontecimientos no se
reflejan en esta coleccion debido a la disminucion de diferentes taxones de la microfauna,

pero al mismo tiempo el consumo de camélidos tiende a incrementarse.

Lamentablemente, resulta muy dificil distinguir entre las diferentes especies del género
Orestia. Sin embargo, para cumplir con los objetivos planteados no es muy necesaria esta
diferenciacion. No obstante, en esta coleccion se han podido identificar a los géneros
Orestia y Trichomycterus, gracias a la ayuda del especialista Jaime Sarmiento”. Las
Orestias (ispis, k’arachis) con una gran diversidad de especies se encuentran distribuidas
casi exclusivamente en el lago Titicaca y en algunas lagunas alto andinas. Por su parte, el
Trichomycterus (suches) se distribuye en areas riberefias del lago Titicaca y en numerosos

rios (Lémuz 2001, 2002; Moore 1999).

El tamaio de las orestias de esta coleccion (10 centimetros de longitud aproximadamente)
y la casi total ausencia de los trichomycterus sugieren que la pesca fue exclusivamente
realizada a través de redes y probablemente solo por los hombres como sucede actualmente,
debido a las incomodidades y el mucho esfuerzo para ubicar correctamente las redes en

lugares estratégicos y a determinadas horas de la noche. Por otra parte, la utilizacion de

# 1a identificacion de estos géneros fue realizada por el especialista Jaime Sarmiento, a quién le quedo muy
agradecida por toda su colaboracion en la Coleccion Boliviana de Fauna.
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redes hizo que sdlo se tuviera acceso a peces con un tamafio determinado, estableciendo de

esta manera un interesante patron en la captura de peces adultos.

Pese a presentarse estos géneros en esta coleccion, cabe destacar que son muy pocas las
muestras del género Trichomycteros, siendo el género Orestia el mas abundante. De
acuerdo con Sarmiento (com. per.), no era de esperar la casi total ausencia del género
Trichomycterus en el sitio, siendo que se encuentra ubicado en las riberas del rio donde esta
distribuido este género. Este fendmeno probablemente se deba a las técnicas de pesca

utilizadas en ese tiempo.

Las Orestias generalmente se encuentran en las aguas mas profundas y pueden ser
pescadas generalmente a través de redes. El otro género en cambio, tiende a refugiarse en
las pequenas cavidades o huecos que pueden tener los rios, es asi que para atraparlos, en
algunos lugares los pobladores sumergen ollas 6 recipientes donde tienden a alojarse estos

peces (Sarmiento, com. per.).

VII.8 Huesos trabajados:

Los especimenes trabajados se hallan en ambos contextos (Formativo y Tiwanaku). Sin
embargo, en los contextos formativos se presentan especimenes mejor elaborados y
funcionalmente distintos al otro contexto; por ejemplo cuentas de collar sutilmente
elaboradas en base a falanges de camélidos, un fragmento de lezna o wichusia elaborado de
un metacarpo o metatarso, un calibrador de redes para pesca elaborado de una costilla
pequena sugiere que indudablemente la pesca fue una actividad importante dentro de su

sistema econdmico, y un hueso largo con un extremo pulido similar a una wichuria.

En el contexto Tiwanaku, en cambio tenemos artefactos fragmentados, pero con distintas
funcionalidades exceptuando los calibradores de red, que en su mayoria son raspadores 6

pulidores de ceramica elaborados en escapulas, mandibulas e incluso en pelvis de camélido.
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CONTEXTO ESPECIMEN TRABAJADO FUNCION

Formativo 1 costilla con un extremo pulido Calibrador de redes de pesca
Formativo 2 cuentas de collar Adornos

Formativo 1 lesna (Wichuifia) Tejidos

Formativo 1 hueso largo con un extremo pulido | -

Tiwanaku 3 escapulas con los borde desgastados Pulidores 6 raspadores
Tiwanaku 1 mandibula con desgaste en el borde Raspador

Tiwanaku 1 fragmento de pelvis con desgaste Raspador

Tiwanaku 1 costilla con un extremo pulido Calibrador de redes de pesca
Tiwanaku 1 hueso largo con un extremo pulido | -

Tabla 19:

Foto 12:

Foto 13:

Foto 14:

Huesos trabajados

Huesos trabajados (1. Lesna o wichuiia; 2. Hueso largo pulido; 3. Cuentas de collar; 4. Calibrador de red y 5.

Hueso largo pulido)

Huesos trabajados (1. Fragmento de pelvis con desgaste y 2. Frag

to de mandibula con desgaste)

Huesos trabajados (1. Fragmento de escapula con desgaste; 2. fragmento de mandibula con desgaste; y 3.

Fragmento de escdapula con desgaste)
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Estos artefactos permiten conocer algunas de las actividades realizadas en Irohito, como la
pesca, textileria, alfareria, y la fabricacion de collares, ademéas de otras actividades
cotidianas en las que se empleaban artefactos como huesos largos con un extremo pulido o

redondeado.
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CAPITULO VIII
RESULTADOS DEL ANALISIS DE FLOTACION

Las muestras de flotacion analizadas provienen de dos rasgos de contextos Formativo, a

continuacion detallaremos las caracteristicas de los contextos y los resultados del anélisis.
VIII.1 Rasgo I: Sector Ribera, unidad 4M

Esta muestra de flotacion proviene del rasgo I que consiste en un piso asociado a cimientos
de una construcciéon que probablemente se trate de la primera ocupacion del sitio de
Irohito, relacionado con la Fase Chiripa Temprano (1500 — 1000 a. C.) de acuerdo a las

caracteristicas de la ceramica asociada.
VIII 1.2 Frecuencia absoluta de los materiales recuperados (10 litros)

Se realiz6 un conteo de los materiales recuperados de la muestra de flotacion perteneciente
al Rasgo I. Entre los materiales hallados en esta muestra, predominan las astillas y micro -
lascas alcanzando una cifra de 11.300, los restos de madera carbonizada también tienen un
alto porcentaje el cual asciende a 6.983 restos, los moluscos (Littoridina lacustris)*® estan
presentes en este rasgo y alcanzan un niimero de 3.333 fragmentos de conchas, los huesos
en su mayoria de pescado tiene una cifra de 1.223 fragmentos, también se presentan
semillas de plantas no identificadas por su grado de erosion equivalentes a 820 fragmentos,
durante este andlisis también se identificaron conglomerados pequefios de estiércol
(camélido) alcanzando una cifra de 592 restos, existen también conglomerados de ceniza y
algunas piezas de roca caliza equivalentes a 132 elementos, las cascaras de huevos son

comunes en ambos rasgos, en este tiene una cifra de 21 fragmentos. Por su parte, los

? Molusco que de apenas 4 Mm. de altura y 3 Mm. en su ancho mds grande. Su forma es cénica y la concha
es grisdcea, translucida, pero de apariencia solida (C. Dejoux 1991). En el area de Irohito, este molusco se
encuentra en las superficies y profundidades del rio Desaguadero y muchas veces es utilizado como
fertilizante para cultivos.
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una cifra de 26.531.
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asciende a

MATERIALES >5 Mm. 5 Mm. 2 Mm. 0.5 Mm. 0.25 Mm. Sub total

Hueso 20 87 296 820 0 1223

Liticos 0 24 1184 492 9600 11300

Madera 20 45 888 1230 4800 6983

(quemada)

Cascaras de huevo | 0 21 0 0 0 21

(ave)

Conchillas 0 45 2960 328 0 3333

Semillas no |0 0 0 820 0 820

identif.

Conglomerados de | 0 132 0 0 0 132

ceniza y cal

Estiércol 0 0 592 0 592

Otros 27 90 410 1600 2127

Sub total 67 444 5920 4100 16000 26.531
Tabla 20: Frecuencia absoluta de los materiales recuperados en la muestra de flotacion del Rasgo I, Unidad 4M.

VIII. 1.2 Porcentaje de los materiales recuperados por tamario de malla

MATERIALES | >5 Mm. 5 Mm. 2 Mm. 0.5 Mm. 0.25 Mm.
FREC. Frec. Frec. Frec. Frec.

Hueso 30% 20% 5% 20% 0
Liticos 0 5% 20% 12% 60%
Madera 30% 10% 15% 30% 30%
(quemada)

Cascaras de |0 5% 0 0 0
huevo (ave)

Conchillas 0 10% 50% 8% 0
Semillas no |0 0 0 20% 0
identif.

Conglomerados | 0 30% 0 0 0

de ceniza

Estiércol 0 0 10% 0 0
Otros 40 20% 0 10% 10%
Total 100% 100% 100% 100% 100%
Tabla 21:

Porcentaje total por tamariio de malla de los materiales recuperados en la muestra de flotacion del Rasgo 1,

Unidad 4M..
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VIII. 1.2.1 Materiales recuperados en malla >5 milimetros

Entre los materiales mayores a 5 milimetros se destacan los huesos de pescado entre
costillas y pequefios fragmentos de pequefias vértebras. Lo llamativo de estos huesos es
que, a diferencia de los huesos recuperados en mallas de 1/8"", éstos se encuentran con
alteraciones térmicas 6 sea quemados. La madera por su parte, también esta completamente
quemada, razon por la cual pudo conservarse. No obstante, existe gran cantidad de

materiales que por motivos de erosion no pueden ser identificados.

Materiales >5mm OHueso

B Liticos

40 OMadera
OCascaras
20 B Conchillas
O Semillas

B Conglom.
OOtros

Frec%

Grafico 23:  Materiales recuperados en malla >5 milimetros Rasgo I, Unidad 4M.

VIII. 1.2.2 Materiales recuperados en malla de: 5 milimetros

Los materiales recuperados de la malla de 5 milimetros son més diversos que en anterior.
Entre estos se destacan grandes cantidades de conglomerados de ceniza, le siguen los
huesos quemados en su mayoria de peces, madera quemada, fragmentos de conchillas, baja

cantidad de astillas y micro-lascas y algunos materiales no identificados.

Materiales: 5mm OHueso

B Liticos
OMadera
OCascaras
B Conchillas
OSemillas
B Conglom.
OOtros

30%
20%
10%

0%

Frec%

Grafico 24: Materiales recuperados en malla de 5 milimetros Rasgo I, Unidad 4M.
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VIII. 1.2.3 Materiales recuperados en malla de: 2 milimetros

Los materiales provenientes de la malla de 2 milimetros difieren en proporciéon con
respecto a los mencionados anteriormente. Se observa gran cantidad de fragmentos de
conchillas, seguido de astillas y micro-lascas, la madera quemada esta presente casi en
todas las muestras, el estiércol de camélido se presenta en esta muestra y disminuye la

frecuencia de restos 0seos.

Materiales: 2mm O Hueso

B Liticos
60% OMadera
40% O Cascaras
B Conchillas
OSemillas

20%
0,

0% Frec% B Conglom.
O Estiércol

Grafico 25: Materiales recuperados en malla de 2 m

milimetros Rasgo I, Unidad 4M.

VIII. 1.2.4 Materiales recuperados en malla de: 0.5 milimetros

En este grupo de materiales se destaca la madera quemada, los huesos también quemados,
semillas quemadas no identificables por encontrarse sumamente erosionadas pese a su
carbonizaciéon. Asimismo, se presentan astillas y micro-lascas y una baja cantidad de

cascaras de huevos de aves.

Materiales: 0.5mm OHueso

@ Liticos
30% OMadera
20% O Cascaras
B Conchillas
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Frec% B Conglom.
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Grafico 26: Materiales recuperados en malla de 0.5 milimetros Rasgo I, Unidad 4M.
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VIII. 1.2.5 Materiales recuperados en malla de: 0.25 milimetros

Finalmente en la malla de 0.25 milimetros se presentan en buena proporcién las astillas y

microlascas, seguido de madera quemada y otros materiales no identificables.

Materiales: 0.25mm OHueso
B Liticos
0,6 OMadera
0.4 O Cascaras
02 B Conchillas
O Semillas
0
Frec% B Conglom.
OOtros

Grafico 27: Materiales recuperados en malla de 0.25 milimetros Rasgo I, Unidad 4M.

VIIIL.2 Rasgo II: Sector Este, unidad 1M

Esta muestra de flotacion proviene de un contexto Formativo por su asociacion al material
ceramico, se trata de un rasgo consistente en un pequefio conglomerado de desechos de

comida ubicado dentro de pozo de basura.

VIII1.2.1 Frecuencia absoluta de los materiales recuperados (10 litros)

Se realizo un conteo de los materiales recuperados de la muestra de flotacion perteneciente
al Rasgo II. Entre los materiales hallados en esta muestra, predominan fragmentos de
cascaras de huevo de aves con una cifra de 10.218 fragmentos, los liticos también estan
altamente representados con una cifra de 5.524 micro — lascas y astillas, los huesos en su
mayoria de pescado alcanzando una cifra de 4.260 fragmentos, la madera quemada por su
parte tiene una cifra de 3.136 fragmentos seguida por raices de plantas no identificadas
con 1.300 fragmentos. Asimismo, las semillas lamentablemente muy erosionadas tienen
una cifra de 998 fragmentos y finalmente existe gran cantidad de elementos indeterminados
con una cifra de 10.188 elementos, en total existen 35.624 elementos en toda la muestra de

flotacion de este Rasgo.
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MATERIALES >5 Mm. 5 Mm. 2 Mm. 0.5 Mm. 0.25Mm. | TOTAL

Hueso 22 452 3136 650 4260

Liticos 18 5376 130 5524

Madera 4 248 1136 448 1300 3136

(quemada)

Céscaras de huevo 1130 9088 10.218

(ave)

Raices 1300 1300

Semillas no 430 568 998

identificadas

Otros 568 9620 10.188

Sub total 44 2260 11360 8960 13000 35.624
Tabla 22: Frecuencia absoluta de los materiales recuperados en la muestra de flotacion del Rasgo I1, Unidad IM.

VIII. 2.2 Porcentaje de los materiales recuperados por tamario de malla

MATERIALES | >5Mm. 5 Mm. 2 Mm. 0.5 Mm. 0.25 Mm.
Frec. Frec. Frec. Frec. Frec.

Hueso 50% 20% 0 35% 5%

Liticos 40% 0 0 60% 5%

Madera 10% 11% 10% 5% 10%

(quemada)

Cascaras de |0 50% 80% 0 0

huevo (ave)

Raices 0 0 0 0 10%

Semillas no|0 19% 5% 0 0

identif.

Otros 0 0 5% 0 70%

Total 100% 100% 100% 100% 100%

. Porcentaje total por tamaiio de malla de los
Tabla 23: 4 Ip de malla de |

Unidad IM..

materiales recuperados en la muestra de flotacion del Rasgo 11,

VIII.2.2.1 Materiales recuperados en malla >5 milimetros

La presencia de huesos quemados en su mayoria de peces es alta. Asi mismo, existen gran

cantidad de astillas y micro - lascas y madera quemada en baja cantidad como se observa

los materiales mayor a 5 milimetros no gozan de una diversidad con relacion a los de

medidas inferiores.
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Materiales: >5mm

OHueso
60% B Liticos
40% OMadera
OCascaras

20% .
B Raices

0% O Semill
Frec% emiias
B Otros

Grafico 28: Materiales recuperados en malla >5 milimetros Rasgo 11, Unidad IM.

VIIIL.2.2.2 Materiales recuperados en malla de: 5 milimetros

Los materiales provenientes de la malla de 5 milimetros se diversifican con respecto a los
materiales mayores a 5 milimetros La alta presencia de cascaras de huevos de ave es

notoria demostrando de esta manera su importancia econdmica en el sitio.

Los huesos quemados de peces por su parte, se encuentran presentes a lo largo de las
muestras. Un aspecto importante, es la presencia de semillas que en su mayoria no son

1dentificadas.

Materiales: 5mm

OHueso
60% M Liticos
40% OMadera
OCascaras

20%
B Raices

0% Frec% O Semillas
B Otros

Grafico 29: Materiales recuperados en malla de 5 milimetros Rasgo 11, Unidad 1M.

VIII.2.2.3 Materiales recuperados en malla de: 2 milimetros

Nuevamente las cascaras de huevos de aves ocupan el primer lugar dentro de la frecuencia
entre los materiales recuperados en la malla de 2 milimetros La presencia de madera
quemada disminuye con relacion al porcentaje de las cascaras de huevo, pero hasta el
momento estd presente en todas las muestras flotadas, existe baja cantidad de semillas entre

otros materiales no identificados. No obstante, se ha observado una buena cantidad de
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semillas de Chenopodium quinua carbonizadas sumamente pequefias; el nimero de
semillas restantes se hallan en condiciones irreconocibles debido a la erosion de distintos

tipos de agentes tafondmicos.

Materiales: 2mm

0.8 OHueso
B Liticos
0.6 OMadera
0.4 OCascaras
0,2 B Raices
0 O Semillas
Frec% @ Otros

Grafico 30: Materiales recuperados en malla de 2 milimetros Rasgo II, Unidad 1M.

VIII.2.2.4 Materiales recuperados en malla de: 0.5 milimetros

Contrariamente a las otras muestras, el porcentaje de micro - lascas se incrementa

notablemente, seguido de fragmentos de huesos quemados en su mayoria de peces, y por

supuesto la presencia de madera quemada persiste aunque en bajas cantidades.

Materiales: 0.5mm

OHueso
60% M Liticos
40% OMadera
OCascaras

20%

B Raices
0% ;
Frec% O Semillas
B Otros

Grziﬁco 31: Materiales recuperados en malla de 0.5 milimetros Rasgo II, Unidad IM.

VIIIL.2.2.5 Materiales recuperados en malla de: 0.25 milimetros

Existe un alto porcentaje de materiales irreconocibles dado el tamafio de los mismos. Sin

embargo, se han podido distinguir diminutas fibras pertenecientes a raices de distintas
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plantas acompafiadas de madera quemada en proporciones iguales, asimismo, se presentan

huesos quemados de peces y micro - lascas.

Materiales: 0.25mm

OHueso
B Liticos
OMadera
40% O Cascaras
20% B Raices
0% OSemillas
Frec% B Otros

80%
60%

Grafico 32: Materiales recuperados en malla de 0.25 milimetros Rasgo II, Unidad IM.

Discusion

Astillas 'y micro - lascas; se presenta gran cantidad de astillas y micro - lascas
generalmente de cuarcita, cuarzo blanco y translucido y roca metamorfica, el basalto y la
obsidiana se encuentran casi ausentes con la excepcion de una sola en una de las muestras.
Estas astillas y micro- lascas se presentan en las muestras de flotacion como resultado de
los desechos de talla para la fabricacion de diversos instrumentos liticos, actividad realizada
no solo por poblaciones pertenecientes al Periodo Formativo, sino también por miembros
de todos los segmentos de la sociedad de Tiwanaku. Asimismo, los desechos de talla
sugieren diferenciacion entre grupos de la elite y no — elite (Giesso 2000, 2003). Aunque
para el presente trabajo no se ha realizado un analisis de materiales litico intensivo, se han
tomado en consideracion a los materiales liticos asociados a los restos 0seos, entre ellos se
presentan raederas y cuchillos de cuarcita. Asi también, durante la prospeccion intra - sitio
se han podido recolectar azadones liticos de roca metamorfica, e incluso a lo largo del sitio

se observan gran cantidad de fragmentos liticos pulidos de funciéon no determinada.

La produccion litica debid estar vigente en este sitio dado los porcentajes de este material.
Ademas, van en respuesta a las necesidades que debieron satisfacer para la recuperacion,
el procesamiento y distribucion de los recursos alimenticios en los que necesariamente se

emplean herramientas liticas.
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Materiales para combustible; la presencia de madera quemada (lefia) estd vigente en todas
las muestras, lo cual es razonable por su importancia para la combustion, y no solo para la
cocciéon de alimentos, sino para la fabricacion de diferentes artefactos. Si bien, es
dificultoso identificar exactamente el tipo de plantas utilizadas para combustion en este
sitio, se puede inferir en base a trabajos etnograficos. Es asi que, una de ellas generalmente
utilizada para tal efecto es la tola (Lepidophyllum) (Browman 1986). Actualmente en
Irohito una de las fuentes de combustion cotidiana es precisamente la fola, que no
solamente es utilizada como combustible natural, sino también como forraje para sus
animales y en determinadas estaciones, estos pobladores consumen parte de la planta por

sus propiedades medicinales y nutritivas.

Entre la madera quemada se ha podido observar pequefios conglomerados de estiércol de
camélido, el cual fue y sigue siendo un elemento importante para la coccion de alimentos
en las areas rurales. A través del analisis del estiércol 6 comunmente llamado bosta, se
podria identificar las practicas del manejo del ganado y asi la importancia econdmica del
pastoreo. No obstante, la importancia de la cria de camélidos esta reflejada en la gran
cantidad de restos dseos recuperados en excavacion; por tanto, no se realizaran trabajos

intensivos para el andlisis de sus desechos fisioldgicos.

Huesos; la mayor parte de los huesos recuperados en flotacion pertenecen a peces
relativamente pequefios con relacion a los recuperados en zaranda. Es en estas
circunstancias donde el analisis de los materiales de flotacion juega un papel importante. Si
bien, hasta el momento se ha tomado en cuenta el rol de las Orestias como una de las
principales fuentes de recurso piscicola por su alto porcentaje en la coleccion
arqueofaunistica, los resultados del anélisis de los huesos recuperados en flotacion nos

brindan nueva informacion al respecto.

Los huesos de peces recuperados en zaranda de 1/8°", tienen caracteristicas distintas a los
recuperados en flotacion. Por ejemplo, los huesos de zaranda tienen una medida casi
estandarizada y son mayores en tamafio a los de flotacion, de acuerdo con Sarmiento (com.

pers.), los huesos de zaranda pertenecerian a peces de mas 6 menos 10 centimetros de
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longitud y del total de los fragmentos s6lo dos pertenecen al género Trichomycterus. Lo
que es llamativo en esta situacion es que por las caracteristicas del medio ambiente (rio) y

por el facil acceso a éstos.

La presencia de Trichomycterus deberia ser tan frecuente como de las Orestia y no menor.
Ademads, otro aspecto importante es el tipo del procesado, ya que los huesos de peces de
zaranda no se encuentran quemados. Los huesos recuperados en flotacion, por su parte, se

presentan quemados, son mas pequefios y también abundantes.

Estos resultados sugieren que efectivamente, las preferencias en el consumo de Orestias y
Trichomycterus fueron las mismas. La ausencia de Trichomycterus en zarandas de 1/8"°
se debe simplemente a la medida de los huesos de este género, ya que son menores en

tamaifio a los Orestia.

Por otra parte, se observan diferencias en el procesamiento culinario entre ambos géneros,
por alguna razon los huesos de las Orestias no presentan quemaduras, y es posible que
fueran consumidos luego de hervirlos como se lo procesa generalmente. En cambio, debid
existir una preferencia por el consumo de Trichomycterus asados a fuego directo generando
quemaduras en sus huesos, a suvez provocando una mayor fragmentacion de los mismos,
y al mismo tiempo convirtiéndolos susceptibles a una rapida degradacion por diversos

agentes tafonomicos.

Cascaras de huevo, la cantidad del porcentaje de los fragmentos de céscaras de huevos de
aves es sorprendente. Aunque es logica su alta presencia dentro de las muestras de
flotacion, la medida del grosor y la estructura de éstas son llamativas. Muchos de estos
fragmentos pertenecen a huevos de aves pequeios como la garza ploma (Nyctiorax
nyctiorax) cuyos restos Oseos estan presentes en la coleccion arqueofaunistica. Existen
también fragmentos de cascaras mas gruesas que pertenecen a chocas (Aulica ardesiaca) y
patos pana (Oxyura jamaicensis). La importancia en la recoleccion de huevos para el
consumo cotidiano se ve reflejada en el alto porcentaje de estos fragmentos, y a su vez se

determina el rol que tenian dentro del sistema econdmico de subsistencia local.



-131-

Moluscos, existe un alto porcentaje de este material de conchillas sobre todo en el rasgo 1.
Estos moluscos se presentan en las riberas de lagos y rios, generalmente son alimento de
peces y también son utilizados como abono para distintos tipos de cultivos. La presencia de
conchillas en el registro arqueoldgico puede deberse a distintos factores, desde una
utilizacién intencional como su transformacion en abono o indirecta como contenido
alimenticio en los intestinos de peces, y por su puesto, son desechadas conjuntamente con

el resto de los intestinos de los peces al momento de su procesamiento.

Semillas;, Existe una moderada cantidad de semillas, lamentablemente gran parte de ellas
son irreconocibles por su estado erosionado. Varios factores contribuyen a la dificultad en
la interpretacion de materiales flotados, en el caso de las semillas, no hay una relacion
directa entre el numero de éstas y el nimero de plantas a las que representan. Por tanto, es
riesgoso calcular su porcentaje para estimar la importancia econdmica relativa de los restos
recuperados. Ademas, el grado de preservacion de las diferentes partes de la planta no es la
misma por ejemplo; las hojas, flores, raices, etc., tienden a degradarse antes que sus
semillas (Browman 1986). De esta forma, los materiales recuperados en la flotacion tienden
a presentar en su mayoria mas semillas que otras partes de su planta, y su preservacion es el
resultado de diferentes procesos. Segin Miller N. y T. L. Smart (1984), pueden ser
producto de una directa utilizacion, como la recoleccion de granos para su uso, 6 una
utilizacion indirecta, cuando las semillas aparecen en una muestra por consecuencia del
uso de alguna de las partes de su planta como la fabricacion de cestos de las hojas o tallos,
forraje, etc., y también por inclusion incidental por ejemplo; se presentan en el estiércol del
ganado que luego es utilizado como combustible carbonizandose de esta forma las

semillas, 6 incluso pueden presentarse en la arcilla para la fabricacion de artefactos.

Lamentablemente, no existe una gran cantidad de semillas identificables en esta coleccion.
No obstante, entre las que fueron determinadas se hallan las quinuas (Chenopodium
quinoa), las cuales se presentan en medidas muy pequefias y medianas con un promedio en
tamano de 1.2 milimetros y 1.9 milimetros casi 2 milimetros con relacion a la quinoa actual
que mide generalmente 2.2 milimetros, la diferencia del tamafio de los granos silvestres y

domésticos se debe a consecuencias culturales con el propdsito de mejorar la produccion y
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calidad de los granos para el consumo (Browman 1986; Bruno 2003). A diferencia de otras
plantas, el Chenopodium puede sobrevivir en areas arriba de 3900 m.s.n.m. y en suelos
salinos, por tanto, no cabe duda que fue uno de los principales alimentos alternativos de los

pobladores de Irohito.

Conglomerados de ceniza y adobe; existe abundante material de conglomerados de ceniza
y adobe que son facilmente reconocibles por las improntas de paja que alin mantienen.
Este material es posiblemente el resultado del proceso de erosion de la estructura del
Rasgo I por encontrarse inmediatamente sobre un piso asociado a unos cimientos
completamente derruidos. Por tanto, estos conglomerados pudieron haber formado parte de

los materiales de construccion de la estructura.

Otros; una gran parte de los materiales flotados se encuentran casi completamente

erosionados y por consecuencia indeterminables.



-133 -

CAPITULO IX

CONCLUSIONES

Los datos obtenidos en esta investigacion permitieron identificar y formular caracteristicas
de la economia de subsistencia en contextos Formativo y Tiwanaku en el sitio de Irohito de
la provincia Ingavi, del departamento de La Paz - Bolivia. Sin embargo, cabe destacar que
al igual que muchos trabajos arqueologicos, se presentaron ciertas limitantes tanto
metodologicos como de otra indole, que de alguna manera impidieron brindar una respuesta
precisa acerca de las varias interrogantes planteadas para ambos Periodos culturales. No
obstante, este trabajo pretende esbozar una idea general acerca de uno de los aspectos

importantes en todas las sociedades; la economia de subsistencia.

IX.1 Economia de subsistencia en Irohito

IX.1.1 Organizacion social:

Las caracteristicas medioambientales del sitio de Irohito, permitieron el desarrollo de una
economia de subsistencia diversificada, acompanada de una serie de técnicas tradicionales

para la obtencion de recursos, tanto faunisticos como botanicos.

La organizacion economica local, al igual que en otros complejos rurales, debid estar
conformada en base al sistema del household, como estrategia para la conformacion de
redes de intercambio entre distintos complejos, cuyo elemento motivador para el
intercambio e incluso complementariedad, residia en la unidon de individuos de distintas

areas poblaciones o nucleos familiares.

Es asi que, la conformacion de redes sociales muchas veces basadas en los household
debio ser un sistema estratégico muy importante que también se presentd en Irohito, con el
objetivo de disminuir el riesgo de hambruna en determinadas épocas del afio 6 durante

fenomenos climatolégicos como sequias, recurriendo a familiares residentes en otras areas
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de distintos ecosistemas, generando asi, un complejo de redes de intercambio y

complementariedad, como respuesta adaptativa a factores ambientales 6 incluso sociales.

Dentro de este sistema, las funciones elementales como la produccion, intercambio y
consumo son actividades organizadas de acuerdo a las caracteristicas de cada persona,
generandose de esta manera una division de las tareas domésticas de acuerdo a la edad y

S€XO0.

Las caracteristicas ambientales del sitio de Irohito, permiten el desarrollo de una creciente
especializacion de distintas actividades, la oportunidad de diversificar la economia a través
de la caza, pesca, recoleccion, agricultura y pastoreo, demandaron un mejoramiento en las
técnicas para el procuramiento de recursos, y cada técnica debid estar sujeta a una division

del trabajo probablemente a nivel familiar.

En la actualidad, los pobladores de Irohito, tienen sus tareas domésticas bien definidas a
nivel familiar. Por ejemplo; los hombres adultos se dedican a la pesca y la fabricacion de
balsas de totora, arado de los campos de cultivo, entre otras actividades (comercio, etc.), las
mujeres procesan los alimentos, ademas de trabajos agricolas (siembra y cosecha), los nifios
por su parte, contribuyen con la fabricacion de redes para pesca y trampas para cazar aves,

ademas de, la recoleccion de huevos de aves silvestres.

Muchas de estas actividades en la actualidad estdn ligadas a practicas comerciales, por
ejemplo, la caza de aves tiene un propodsito mas comercial que alimenticio. Sin embargo,
no se niega que muchas de las actividades domésticas estan acompafiadas por una
organizacion econdémica con actividades diferenciadas que probablemente tuvo sus raices

en épocas prehispanicas.

IX.1.1 Produccion y procesamiento de alimentos
La domesticacion de las plantas y animales en sociedades andinas establecio distintos y
probablemente equilibrados patrones de consumo (Lémuz 2002), complementando la dieta

diaria con proteinas, hidratos de carbono, minerales, etc.
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En las fases iniciales de esta investigacion, se ha tratado de determinar la existencia de
actividades agricolas en el sitio. Por esta razon, se ha llevado a cabo una prospeccion intra
sitio, con el propodsito de identificar areas de produccion. Efectivamente, en el sector Este,
se ha distinguido una zanja de mas o menos 20 metros de longitud que fue descrita
anteriormente, cuya area contenia algunas azadas liticas, asociadas a cerdmica tanto

Tiwanaku V como Pacajes e Inca.

Es probable que se trate de un area de cultivo, pero no se identifico areas agricolas con
caracteristicas tiwanakotas como campos elevados, excepto el dicho canal con sus
herramientas liticas (chaquitacllas). Fuera de lo mencionado no existe otra evidencia de
cultivo. No obstante, es factible pensar que efectivamente existidé una produccion agricola,
ya que el elemento vital para el desarrollo agricola esta presente (el rio), tanto para el

Periodo Formativo (por las semillas de quinoa halladas en flotacion), como para Tiwanaku.

Asumiendo que efectivamente, en ambos Periodos culturales, las actividades agricolas
estaban presentes, tal produccion estuvo limitada a las caracteristicas salitrosas del sitio,
donde la quinoa, cebada y la papa son los productos que logran desarrollarse en ese tipo

de suelo, entre otras plantas silvestres (thola, paja, etc.).

Por tanto, el intercambio y sobre todo la dependencia de la utilizacion de la fauna para
sobrevivir debieron estar vigentes no solo en el sitio de Irohito, sino a lo largo de las

poblaciones del rio Desaguadero.

La utilizacion de la macro y microfauna en Irohito es evidente, asi lo demuestra la
coleccion de restos dseos analizada. Es notable la preferencia por el consumo de camélidos
a lo largo del tiempo y en contraste, los recursos silvestres tienden a disminuir, pero no
desaparecen. Antes de brindar una interpretacion general acerca de estas preferencias, es
necesario tomar en cuenta las caracteristicas generales del procesamiento y consumo de la

fauna en el sitio:
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Se ha prestado mucho interés a las modificaciones en los huesos de camélidos, aves,
roedores y peces con el proposito de identificar las preferencias y cualidades en el
tratamiento durante su procesado. Claro esta que, es en los huesos de camélidos donde se
observa a mayor detalle ciertas caracteristicas acerca de esta actividad por el tamafio del
animal, lo que demandaba el empleo de diversas técnicas y un mayor esfuerzo en su

procesado.

De acuerdo con los datos proporcionados en este analisis, la mayor parte de los restos de
camélidos pertenecen a individuos adultos. No obstante, existe una enorme cantidad de
fragmentos de los cuales no se pudo calcular la edad por encontrarse muy fragmentados.
Sin embargo, el sacrificio de individuos adultos es predominante, lo que sugiere que
existio un patron de matanza destinada a conservar al animal vivo hasta su adultez para un
maximo aprovechamiento de sus derivados y probablemente caravaneo. Posteriormente,
fueron sacrificados para el consumo mediante la técnica denominada “degiiello ventral” ¢
“abertura de la garganta ventral” (Moore 2001). Las marcas ubicadas en el atlas y algunas

vértebras cervicales apoyan esta sugerencia.

Se ha tratado de establecer ciertas preferencias por partes anatomicas a través de la
conformacion de paquetes carnicos, ya establecidos por Aldenderfer (1998) y Rose (2001)
de acuerdo a estudios etnograficos. Aunque Webster (1993) no identifica ninguna
distribucion diferenciada de partes anatdémicas, en Irohito ocurre todo lo contrario. Por
ejemplo; la representacion de los huesos largos posteriores, se encuentra relacionado con
sus rotulas y huesos tarsales, calcaneo y astragalo, lo que sugiere que el fémur, Ia tibia y el
metatarso formaban parte de un mismo paquete. Ademas, la presencia de los huesos
pequeios como los carpales, tarsales y rotulas sugiere que el descuartizamiento primario se
llevé a cabo en el mismo sitio, al menos esto se evidencia en contextos Formativo, ya que
¢éstos son los primeros en desaparecer durante su traslado. Pero, en contextos Tiwanaku
estos huesos pequefios tienden a desaparecer, dejando de ser esta area destinada para el
descuartizamiento primario, y talvez solo para el secundario llevado a cabo durante su

consumeo.
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Es evidente la utilizacion de herramientas liticas para el descuartizamiento de animales,
especialmente en camélidos. En los huesos de camélidos se evidenciaron marcas de corte
en dareas especificas para destrozar los ligamentos, asimismo las marcas de corte
superficiales estan vigentes en muchos huesos tanto de camélidos como de aves y roedores.
No obstante, el analisis de la morfologia de las marcas sugiere un fendmeno interesante.
La creciente representacion de marcas con morfologia cortante obtusa, pudo estar
acompanada por un cambio de roles no solo a nivel tecnologico, sino también social luego
del impacto estatal de Tiwanaku, generalizandose la popularidad de la matanza y procesado
de camélidos a cualquier miembro de la sociedad y no s6lo a un grupo especializado. Este
fenomeno pudo ser la respuesta a la creciente demografia, y por ende, la gran demanda de
alimentos. Por otra parte, el impacto estatal de Tiwanaku no so6lo trajo consigo incremento
demografico, sino también una nueva alternativa en cuanto a la concepcion del mundo y

sus elementos.

El tipo del procesado de alimentos analizado a través de las marcas de corte, alteraciones
térmicas y demas modificaciones sugieren que, efectivamente, = muchas de las
caracteristicas domésticas fueron alteradas durante este desarrollo estatal. Como se
menciond, la creciente demografia no s6lo en el nicleo sino también en las areas rurales
como Irohito, trajo consigo la necesidad de optimizar las técnicas del procuramiento de
comida, y asi, preferencias por el consumo de animales a los que se tenia mayor acceso

como animales domesticados (camélidos) y agricultura (aunque muy limitada) en Irohito.

La conformacion de una nueva ideologia, un nuevo estilo representativo, una nueva
organizacion politica, e incluso un nuevo establecimiento jerarquico no solo a nivel elitista,
sino de especialidades de trabajo (Janusek 1994), pudo estar motivando el reemplazo y
adopcion de ciertos oficios de mayor prestigio, probablemente generando una
estandarizacion de actividades agro- pastoriles, reflejado en un cambio en la utilizacion de

los recursos primarios para la subsistencia.

Las actividades agro-pastoriles, comunes en los sitios Tiwanaku, pudieron haberse

estandarizado, convirtiéndose en actividades mas prestigiosas dentro de una poblacion
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comun que no tenia acceso a otro tipo de prestigio como el sacerdocio ¢ liderazgo, mientras
que las otras actividades de subsistencia (aunque también muy importantes) como la caza,
pesca y recoleccion llegaron a convertirse en especialidades menos prestigiosas o
primitivas con relacion a la agricultura y pastoreo. La disminuciéon de microfauna en

contextos Tiwanaku puede ser el reflejo de este comportamiento.

Estos cambios sociales acompaiados de un entorno ambiental adecuado para su
desenvolvimiento pueden reflejarse no soélo en esta coleccion arqueofaunistica, sino
también en las colecciones analizadas por Webster (1993), Moore (2001), y Capriles

(2003).

No obstante, se debe tomar en cuenta que si existié efectivamente esta demanda productiva
acompanada de especializaciones jerarquizadas, para algunos sitios como Irohito no resultd
facil adquirir estas nuevas normas econdémicas debido a las caracteristicas ecologicas del
sitio. Puesto que, la salinidad del suelo limit6 el desarrollo de una productividad agricola a
gran escala. Por tanto, pese a la preferencia por el agro-pastoreo, las actividades
consideradas inferiores en prestigio como la caza, recoleccion siguieron vigentes a lo largo
del tiempo. La pesca por su parte, no dejoé de ser importante, asi lo demuestra la gran
cantidad de restos 6seos en ambos contextos, generandose incluso técnicas especializadas
para su procesado entre orestias 'y Trichomycterus; hervidos y asados respectivamente. Por
tanto, La demanda de productos por el crecimiento demografico, la jerarquizacion de
actividades, pueden ser respuestas razonables a este cambio en las preferencias alimenticias

y en su procesado llevadas a cabo con caracteristicas peculiares en el sitio de Irohito.
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ANEX(

FORMULARIO PARA EL REGISTRO DE PROSPECCION
“IROHITO 2003~

1.  ASPECTOS GENERALES

Departamento: La Paz / Provincia: Ingavi / Comunidad............. / Codigo..............

Nombre del Sitio: IROHITO

Coordenadas UTM: D CTTR Yoo Altitud....c.covevveinccnee. m.s.n.m.
Mapa de referencia IGM 1: 50.000.............ccconeee.

2. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

SECTOR ESTE: ...ttt ettt et et e saeenaeens

SECTOR SUR.
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3. RASGOS GENERALES POR SECTOR:

Dimensiones:

Sector : por
Sector : por

Sector : por

Sector : por

Sector : por

4. CARACTERISTICAS DEL SECTOR

Presencia cultural Tipo de sector Dimensiones (m)

Descripcion y comentarios:

5. RECOLECCION DEL MATERIAL DE SUPERFICIE

Este formulario estuvo acompaiiado de un espacio para un croquis del rasgo indicando ubicacion, detalle de los rasgos,

orientacion y escala.

FORMULARIO DE ANALISIS DE RESTOS ARQUEOBOTANICOS
“IROHITO 2003

Sitio:  IROHITO Fecha:

Analista:

N° de Flotacion: Flot: Liviano Pesado

Volumen de la muestra: Litros.

Contexto: Unidad: Nivel: Rasgo: Bolsa:

Peso total : gramos.

Tamizador: >5 Mm.
5 Mm.




2 Mm.

0.5 Mm.

0.25 Mm.

Platillo

>5 Mm. 5 Mm.
Frec. Peso Frec

Materiales
Peso
Ceramica

Litico

Hueso

Sedimento

Estiércol

Concha

Escama

Madera

Cascaras de

huevo

Semillas:

1

2

3

4

5

Semillas no

identificadas

No
identificable

Residuo

2 Mm.
Frec

Peso

0.5 Mm.

Frec

Peso Frec

0.25 Mm.

Platillo
Peso Frec
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Peso



